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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

1. Нормативно-правовая база разработки и реализации программы. 
 Программа разработана на основе следующих нормативных документов: 

 Федерального закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ (ред. от 31.07.2020) «Об 

образовании в Российской Федерации» (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.09.2020); 

 Постановления Главного государственного санитарного врача Российской 

Федерации от 28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 

«Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, 

отдыха и оздоровления детей и молодежи»; 

 Постановления Главного государственного санитарного врача Российской 

Федерации от 28.01.2021 № 2 «Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 

1.2.3685-21 Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и 

(или) безвредности для человека факторов среды обитания»; 

 Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 22.09.2021 №652-н 

«Об утверждении профессионального стандарта «Педагог дополнительного 

образования детей и взрослых»; 

 Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программам, утвержденного приказом 

Министерства просвещения Российской Федерации от 27.07.2022 г. № 629; 

 Методических рекомендаций по созданию и функционированию центров 

цифрового образования «IT-куб» (письмо Министерства просвещения Российской 

Федерации от 10 ноября 2021 г. № ТВ-1984/04); 

 Стратегии развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 

года (Утверждена распоряжением Правительства РФ от 29.05.2015 № 996-р «Об 

утверждении Стратегии развития воспитания в Российской Федерации на период до 

2025 года»); 

 Концепции развития дополнительного образования детей до 2030 года, 

утвержденной распоряжением Правительства Российской Федерации от 31 марта 

2022 г. № 678-р. 
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 Примерной рабочей программы воспитания для общеобразовательных 

организаций/Одобренной решением ФУМО по общему образованию, протокол от 

23.06.2022 №3/22. 

 

2. Новизна, актуальность, педагогическая целесообразность 

реализации программы. 

Актуальность программы обусловлена социальным заказом общества на 

технически грамотных специалистов в области робототехники, максимальной 

эффективностью развития технических навыков со школьного возраста; передачей 

сложного технического материала в простой доступной форме; реализацией 

личностных потребностей и жизненных планов; реализацией проектной 

деятельности школьниками с использованием современного оборудования. А также 

повышенным интересом детей школьного возраста к робототехнике. Использование 

современных педагогических технологий, методов и приемов; различных техник и 

способов работы; современного оборудования, позволяющего исследовать, 

создавать и моделировать различные объекты и системы из области робототехники 

и компьютерных наук обеспечивает новизну программы. 

Новизна программы заключается в учебном плане, который выстроен таким 

образом, чтобы в учебный процесс смогли включиться как те дети, которые уже 

знакомы с данными образовательными наборами, так и те, кто имеет опыт в 

робототехнике, но с данным образовательным конструктором работает впервые. 

Педагогическая целесообразность программы определяется 

образовательным замыслом и объясняется эффективностью использования 

дифференцированного и практикоориентированного обучения, игровой технологии 

для обучения детей 9 - 11 лет. Освоение программы происходит в основном в 

процессе практической творческой деятельности. 

 

 



  
5

 
Направленность программы: техническая. 
 

3. Адресат программы. 

Адресатом программы являются дети в возрасте от 9 до 12 лет. 

Содержание и объем стартовых знаний, необходимых для начального этапа    

освоения программы: владение базовыми навыками работы с компьютером, 

владение вычислительными приемами, изучаемыми в курсе математики начальных 

классов, опыт работы с программируемыми образовательными конструкторами 

LEGO Education Mindstorms EV3 или LEGO Education SPIKE Prime. 

4. Срок реализации программы. 

Срок реализации программы составляет 1 год. 

Уровень программы: базовый. 

Программа предполагает использование и реализацию таких форм 

организации материала, которые допускают освоение специализированных знаний и 

языка, гарантированно обеспечивают трансляцию общей и целостной картины в 

рамках содержательно-тематического направления программы. 

5. Форма реализации программы. 

Форма обучения – очная. 

Образовательные технологии: информационные технологии, проектная 

технология, здоровьесберегающие технологии, технология проблемного обучения. 

Форма организации содержания и процесса педагогической деятельности – 

комплексная. 

Тип организации работы учеников: групповая работа, индивидуальная, 

коллективная. 

Виды занятий: лекции и практические занятия. 

Наполняемость группы: от 10 до 12 человек. 

 
6. Объём программы и режим работы 
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Объем программы: 144 часа. 

Режим занятий: 2 - 3 раза в неделю по 2 академических часа. 

Продолжительность часа – 40 минут. 

 
7. Цель программы: 

Целью программы является формирование навыков командного 

взаимодействия в деятельности, направленной на программирование роботов с 

использованием текстовых блоков, формирование устойчивого интереса к 

проектной деятельности. 

8. Задачи программы. 

Программа направлена на решение следующих задач: 

Обучающие: 

 объяснить основные принципы работы с робототехническими 

элементами; 

 познакомить с робототехническими наборами LEGO

 Education Mindstorms EV3 и LEGO Education SPIKE Prime; 

 сформировать умение соблюдать технику безопасности; 

 сформировать умение собирать механизм/робота на

 заданную тематику; 

 сформировать умение составлять программу для управления роботом; 

 сформировать навык использования основной терминологии в области 

робототехники; 

 сформировать навык разработки простейших алгоритмов; 

 сформировать навык сборки модели робота

 по представленной инструкции. 

Развивающие: 

 формировать алгоритмическое и логическое мышление; 

 формировать умение постановки задачи и определения оптимальных 
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способов ее решения; 

 формировать умение поиска необходимой учебной

 информации, использования информации при решении задач; 

 формировать первоначальный практический опыт проектной 

деятельности; 

 стимулировать познавательную активность учащихся посредством 

включения их в различные виды конкурсной деятельности; 

 формировать коммуникативные навыки (диалогическая

 и монологическая речь при защите проектов). 

Воспитательные: 

 способствовать усвоению детьми знаний, норм, духовно – 

нравственных ценностей, традиций, которые выработало российское общество через 

реализацию тематических проектов; 

 формировать и развивать личностные отношения к этим нормам, 

ценностям и традициям; 

 способствовать приобретению детьми соответствующего этим 

нормам, ценностям, традициям, социокультурного опыта поведения, общения, 

межличностных и социальных отношений, применения знаний; 

 воспитание доброжелательности и взаимопомощи в процессе 

коллективной работы; 

 воспитание трудолюбия, упорства, целеустремленности, уважения к 

труду. 

Целевые ориентиры воспитания детей: 

 освоение детьми понятия о своей российской культурной 

принадлежности (идентичности), этнической, национальной принадлежности; 

 знание истории и культуры своего народа и уважение к ним; 

 ориентация на создание устойчивой семьи на основе традиционных 
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семейных ценностей народов России; 

 установки на здоровый образ жизни (режим занятий и отдыха); 

 уважение к труду, результатам труда (своего и других людей); 

 ориентация на осознанный выбор сферы профессиональных интересов, 

профессиональной деятельности; 

 формирование познавательных интересов в различных областях 

знаний, представлений о современной научной картине мира, достижений 

российской и мировой науки и техники; 

 понимание значения науки и техники в жизни российского общества; 

 формирование навыков наблюдений, накопления и систематизации 

фактов, осмысления опыта в разных областях познания, в исследовательской 

деятельности; 

 формирование навыков критического мышления, определения 

достоверности научной информации и обоснованной критики антинаучных 

представлений; 

 воспитание воли, упорства, дисциплинированности в реализации 

проектов. 

9. Планируемые результаты освоения программы 

Предметные результаты 

В результате освоения программы, учащиеся будут: 

Знать: 

 элементы робототехнических наборов LEGO Education Mindstorms EV3 
и LEGO Education SPIKE Prime; 

 принципы работы с робототехническими элементами; 

Уметь: 

 соблюдать технику безопасности; 

 собрать механизм/робота на заданную тематику; 
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 составить программу и подпрограммы для управления роботом. 

Владеть: 

 терминологией в области робототехники; 

 методами разработки алгоритмов программ и подпрограмм; 

 навыком сборки модели робота по представленной инструкции. 

Метапредметные результаты: 

 умение ставить робототехнические задачи и находить оптимальные 
способы их решения; 

 умение поиска необходимой учебной информации, использования 
информации при решении робототехнических задач; 

 сформированная познавательная активность обучающихся в 
различных видах конкурсной и соревновательной деятельности. 

Личностные результаты: 

 усвоение знаний, норм, духовно – нравственных ценностей, традиций, 

которые выработало российское общество и их трансляция в тематических проектах; 

 приобретение детьми соответствующего этим нормам, ценностям, 

традициям, социокультурного опыта поведения, общения, межличностных и 

социальных отношений, применения знаний; 

 развитие внимательности, аккуратности, дисциплинированности, 

усидчивости в процессе проектной деятельности; 

 формирование коммуникативной компетентности в общении и 

сотрудничестве со сверстниками. 

10. Формы представления результатов 

Формы аттестации: беседы, наблюдения, соревнования, конкурса, 

тестирования, игры, демонстрация решения, защита проекта. 

Входной контроль осуществляется в начале реализации программы в форме 

беседы и наблюдения и имеет диагностические задачи. Цель входной диагностики – 

зафиксировать начальный уровень подготовки обучающихся, имеющиеся знания, 

умения и навыки, связанные с предстоящей деятельностью. 
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Входной контроль осуществляется в начале реализации программы имеет 

диагностические задачи. Цель входной диагностики – планирование 

дифференцированного подхода в обучении посредством установления начального 

уровня подготовки обучающихся, имеющихся знаний, умений и навыков, связанных 

с предстоящей деятельностью. 

Наблюдение осуществляется в течение реализации программы. 

Текущий контроль осуществляется в форме наблюдения, опроса, оценки 

демонстрации решения. 

Промежуточный контроль осуществляется в целях диагностики 

практических умений проводится в формате соревнований в группе. 

Итоговый контроль проводится с целью определения степени достижения 

результатов обучения и получения сведений для совершенствования программы и 

методов обучения – представляет из себя защиту проекта. 

Неотделимой частью образовательного процесса является воспитательный 

процесс. Анализ результатов воспитания проводится в процессе педагогического 

наблюдения за поведением детей, общением детей друг с другом, с 

преподавателями, решением поставленных задач, обсуждением предметных 

областей для реализации программных приложений. При завершении программы 

проводится оценка личностных качеств, отношения к проблемам современного 

общества при защите индивидуальных проектов. 

Анализ результатов воспитания по программе предусматривает получение 

общего представления о воспитательных результатах реализации программы, 

продвижения в достижении определенных в программе целевых ориентиров 

воспитания, влияние реализации программы на группу. Результаты, полученные в 

ходе оценочных процедур, используются только в виде агрегированных 

усредненных, анонимных данных. 

11. Оценочные материалы, формирующие систему оценивания 

            Входной контроль осуществляется в начале реализации программы в 
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формах беседы и наблюдения. 

Промежуточный контроль проводится в формате соревнований в группе. 

Соревнования в группе проводятся по дисциплинам: «Интеллектуальное сумо 

15*15», «Кегельринг», «Лабиринт». Максимальный балл за соревнования: 100 

баллов. Оценивание и регламент соревнований соответствует актуальным 

регламентам фестиваля «РобоФинист» текущего года. 

Итоговый контроль проходит в виде защиты проектов. Проект 

представляет собой робота, которого обучающийся должен создать 

самостоятельно, используя полученные знания на курсе. 
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Критерии оценки проекта 
 

№ Название критерия Максимальный 
балл 

1. Технологическая сложность проекта (использование 
датчиков/ моторов/ дополнительных элементов не из 
базового набора) 

До 20 баллов 

2. Новизна и оригинальность решения До 6 баллов 

3. Качество разработанного продукта (обоснованность 
использования датчиков/ моторов/надежность 
конструкции) 

До 4 баллов 

4. Четкость и ясность изложения, умение 
взаимодействовать с аудиторией, отвечать на 
вопросы 

До 10 баллов 

Итого 40 баллов 

 
Оценивание проекта осуществляется по следующим уровням: 

высокий уровень – учащийся набрал не менее 80% от максимально возможного 

количества баллов (от 32 баллов). 

средний уровень – учащийся набрал не менее 50% от максимально возможного 

количества баллов (от 20 баллов). 

низкий уровень – учащийся набрал менее 50% от максимально возможного 

количества баллов (менее 20 баллов). 

Общими критериями оценки результативности обучения являются: 

- оценка уровня теоретических знаний: свобода восприятия теоретической 

информации, осмысленность и свобода использования специальной терминологии, 

свобода ориентации в теоретическом материале; 

- оценка уровня практической подготовки: соответствие развития уровня 

практических умений и навыков программным требованиям, свобода владения 

специальным оборудованием и оснащением; 

- оценка уровня достижения личностных результатов: уровень 

сформированности социокультурного опыта поведения, культуры общения, 

межличностных и социальных отношений, применения знаний норм, духовно – 

нравственных ценностей, традиций, которые выработало российское общество. 
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Оценка итоговых результатов освоения программы осуществляется по трем 

уровням: 

Высокий уровень – достижение 80 - 100% показателей освоения 

программы. 

Средний уровень – достижение 50 - 79% показателей освоения программы. 

Низкий уровень - достижение менее чем 50% показателей освоения 

программы. 

Достигнутые обучающимся знания, умения и навыки заносятся в сводную 

таблицу результатов обучения. 

Оценка уровней освоения программы 
 

Уровни Параметры Показатели 
Высокий 
уровень 
(80-100%) 

Теоретические 
знания. 

Освоил материал в полном объеме: основные составляющие 
используемого робототехнического набора; основные 
принципы работы с робототехническими элементами; 
основные направления развития робототехники. 

Практические 
умения и навыки 

Умеет соблюдать технику безопасности; собрать 
механизм/робота на заданную тематику; составить 
программу для управления роботом. Трудностей не 
испытывает. 

Личностные 
результаты 

Обучающийся установил контакт с одногруппниками, не 
конфликтует с товарищами, соблюдает нормы общения, 
демонстрирует знание норм, духовно – нравственных 
ценностей, традиций 

Средний 
уровень 
(50-79%) 

Теоретические 
знания. 

Учащийся освоил базовые знания, ориентируется в 
содержании материала по темам, знает основные 
составляющие используемого робототехнического набора; 
основные принципы работы с робототехническими 
элементами; основные направления развития 
робототехники. иногда обращается за помощью к педагогу. 

Практические 
умения и навыки 

Умеет соблюдать технику безопасности; собрать 
механизм/робота на заданную тематику; составить 
программу для управления роботом. 
В работе допускает небрежность, делает ошибки, но может 
устранить их после наводящих вопросов или 
самостоятельно. 

Личностные 
результаты 

Обучающийся установил контакт с рядом одногруппников, 
возможны единичные конфликты, в целом соблюдает нормы 
общения, однако испытывает незначительные сложности в 
осуществлении коммуникации с педагогом и сверстниками. 
Осознаёт значимость духовно – нравственных ценностей, но 
не всегда использует это знание в творческой деятельности. 
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Низкий Теоретические Владеет минимальными знаниями, ориентируется в 
уровень знания. содержании материала по темам только с помощью  

(меньше  педагога.  

50%) Практические Владеет минимальными начальными навыками. 
 умения и навыки Учащийся способен выполнять операции только с 
  подсказкой педагога или товарищей. Не всегда правильно 
  применяет необходимый инструмент или на использует 
  вовсе. 
  В работе допускает грубые ошибки, не может их найти их 
  даже после указания. 
 Личностные Обучающийся конфликтен, нарушает нормы общения. 
 результаты Испытывает значительные сложности в осуществлении 
  коммуникации с педагогом и сверстниками. Осознаёт 
  значимость духовно – нравственных ценностей, но не 
  использует это знание в творческой деятельности. 

 
Сводная таблица результатов обучения по программе 

 

 
№ п/п 

 
Фамилия, имя 
обучающегося 

Оценка 
теоретических 

знаний 

Оценка 
практических 

умений и навыков 
(предметных и 

метапредметных) 

 
Личностные 
результаты 

 
Итоговая 

оценка 

Анализ диагностической работы 
 

Количество обучающихся по списку  

Количество выполнявших работу  

 
Количество 

«Высокий уровень»  

«Средний уровень»  

«Низкий уровень»  
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УЧЕБНЫЙ ПЛАН 
 

 

 Название разделов, тем  
           Количество часов 

Форма 
аттестации/ 
контроля 

Всего Теория Практика  
 Вводное занятие 2 2 - Беседа 

1 Раздел 1. Повторение основ 
конструирования и 
программирования. 

24 9 15 
 

1.1 Знакомство с 
конструктором LEGO SPIKE 
PRIME 

4 2 2 
Наблюдение 

1.2 Виды механических 
передач. 6 2 4 

Наблюдение 

1.3 Знакомство с 
интерфейсом ПО. 2 1 1 

Наблюдение 

1.4 Виды алгоритмов. 4 2 2 Наблюдение 
1.5 Блок-схема. 

4 1 3 
Демонстрация 
решения 

1.6 Сборка и 
программирование робота-
танцора. 

4 1 3 
Демонстрация 
решения 

2 Раздел 2. Знакомство с 
программой LDD. 

12 6 6 
 

2.1 Основы 3-D 
моделирования в LDD. 

4 2 2 
Наблюдение 

2.2 Создание 3-D открытки в 
LDD. 

4 2 2 
Конкурс 

2.3 Создание  модели в 
 LDD 
«Волшебный транспорт» 

4 2 2 
Наблюдение 

3 Раздел 3. Основы блочного 
программирования. 28 8 20 

 

3.1 Оценка и отладка 6 1 5 Демонстрация 
решений 

3.2 Эффективные испытания 4 1 3 Наблюдение 
3.3 Вычисления с целыми числами. 2 1 1 Наблюдение 
3.4 Распознавание шаблонов. 

4 1 3 
Наблюдение 

3.5 Условные операторы 
8 2 6 

Демонстрация 
решений 

3.6 Массивы 
4 2 2 

Демонстрация 
решений 
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4 Раздел 4. Соревновательная 
робототехника. 

44 11 33 
 

4.1 Гироскоп 
4 1 3 

Демонстрация 
проекта 

4.2 Ультразвуковой датчик. 4 1 3 Демонстрация 
проекта 

4.3 Движение по линии. Один датчик. 2 1 1 Демонстрация 
проекта 

4.5 Движение по линии. Два датчика. 
4 2 2 

Демонстрация 
проекта 

 Перекрёстки. 
4 1 3 

Демонстрация 
проекта 

 Объезд препятствия. 
4 1 3 

Демонстрация 
проекта 

 Слалом. 
2 - 2 

Соревнования 

 Робот-сумоист. 
4 1 3 

Демонстрация 
проекта 

 Интеллектуальное сумо 15*15 
6 - 6 

Соревнования 

 Кегельринг 
4 1 3 

Соревнования 

 Правило правой руки 
2 1 1 

Наблюдение 

 Лабиринт 
4 1 3 

Соревнования 

5 Раздел 5. Знакомство с 
конструктором Lego Mindstorms 
EV3. 

14 2 12 
 

5.1 Знакомство со средой 
программирования EV3 Classroom 2 1 1 

Наблюдение 

5.2 Движения и повороты 2 - 2 Наблюдение 

5.3 Объекты и препятствия 2 - 2 Наблюдение 
5.4 Использование захвата 

2 - 2 
Наблюдение 

5.5 Цвета и линии 
2 - 2 

Наблюдение 

5.6 Робот-спирограф 4 1 3 Демонстрация 
проектов 

6 Раздел 6. Групповой проект 
20 9 11 

 

6.1 Команда. Цели и задачи 
проекта 

2 2 - Беседа 

6.2 Предпроектное 
исследование 

2 1 1 Наблюдение 

6.3 Конструирование 4 1 3 Наблюдение 
6.4 Программирование 4 1 3 Наблюдение 
6.5 Подготовка к защите 4 2 2 Наблюдение 
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6.6 Защита проекта 4 2 2 Защита 
проекта 

 Итого 144 47 97  
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОГО ПЛАНА 

1. Вводное занятие. (теория - 2 часа) 

Теория: правила работы в компьютерном кабинете. 

Раздел 1. Повторение основ конструирования и программирования. 

1.1. Знакомство с конструктором LEGO SPIKE PRIME. (теория - 2 

часа, практика - 2 часа) 

Теория: детали, способы крепления, смарт-хаб, датчики. 

Практика: конструирование: машина, животное. 

1.2. Виды механических передач. (теория - 2 часа, практика - 2 
часа) 

Теория: виды передач, передаточное отношение. 

Практика: с борка разных видов передач, сборка «модель передаточного 

отношения». 

1.3. Знакомство с интерфейсом ПО. (теория - 1 час, практика - 1 час) 

Теория: устройства вывода данных. 

Практика: вывод на контроллер звука и изображения, работа с гироскопом и 

датчиком расстояния. 

1.4. Виды алгоритмов. (теория - 1 час, практика - 1 час) 

Теория: знакомство с разновидностями алгоритмов, их свойствами. 

Практика: создание линейных алгоритмов. 

1.5. Блок-схема. (теория - 1 час, практика - 3 часа) 

Теория: знакомство с понятием, виды блоков. 

Практика: создание блок-схем. 

1.6. Сборка и программирование робота-танцора.  (теория -  1 час, 

практика - 3 часа) 

Теория: создание алгоритма для программирования робота-танцора. 

Практика: сборка робота танцора, программирование. 

Раздел 2. Знакомство с программой LDD. 

2.1. Основы 3-D моделирования в LDD. (теория - 2 часа, практика - 2 
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часа) 

Теория: интерфейс LDD. 

Практика: создание модели механизма. 

2.2. Создание 3-D открытки в LDD. (теория - 2 часа, практика - 2 
часа) 

Теория: создание модели объектов реального мира. 

Практика: создание 3-D открытки. 

2.3. Создание модели постройки в LDD «Волшебный транспорт» 

(теория - 2 часа, практика - 2 часа) 

Теория: повторение способов создания моделей объектов реального мира. 

Практика: создание 3-D модели. 

Раздел 3. Основы программирования роботов 
 

3.1. Оценка и отладка. (теория - 1 час, практика - 5 

часов) 

Теория: знакомство с понятием «отладка». 

Практика: сборка и программирование моделей «Помогите», «Неисправность», 

«Устраните поломку», поиск ошибок в конструкции или программе, исправление 

ошибок. 

3.2. Эффективные испытания. (теория - 1 час, практика - 3 часа) 

Теория: составление сравнительной таблицы по критериям, обсуждение 

проблемы загрязнения окружающей среды. 

Практика: создание модели «Суперуборка» с разными захватами, заполнение 

сравнительной таблицы. 

3.3. Вычисления с целыми числами. (теория - 1 час, практика - 1 час) 

Теория: целые числа, переменные, блоки переменных. 

Практика: создание модели «Повторить 5 раз», программирование модели с 

использованием блоков переменных.  

3.4. Распознавание шаблонов. (теория - 1 час, практика - 3 часа) 

Теория: траектория, перемещение предмета по осям X и Y. 
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Практика: создание модели «Система слежения», программирование модели с 

использованием комбинирования готовых программных блоков.  

3.5. Условные операторы. (теория - 2 часа, практика - 6 часов) 

Теория: блоки условий, принцип их работы, применение  

Практика: создание моделей двух сейфов, создание программ с условиями 

разной степени сложности. 

3.6. Массивы. (теория - 2 час, практика - 2 часа) 

Теория: понятие «массив», блоки для создания массива. 

Практика: создание модели «Развивающая игра» с датчиком цвета, 

программирование с использованием массивов данных.   

Раздел 4. Соревновательная робототехника 

4.1. Гироскоп (теория - 1 час, практика - 3 часа) 

Теория: программирование робота с гироскопическим датчиком. 

Практика: создание робота для объезда препятствий с 

использованием гироскопа. 

4.2. Ультразвуковой датчик (теория - 1 час, практика - 3 часа) 

Теория: программирование робота с ультразвуковым датчиком. 

Практика: создание робота для распознавания объектов с помощью 

ультразвукового датчика. 

4.3. Движение по линии. Один датчик. (теория - 1 час, практика - 1 час) 

Теория: показания датчика цвета, яркость отраженного света, 

программирование робота с датчиком цвета для движения по линии. 

Практика: создание робота для движения по линии с помощью 

датчика цвета. 

4.4.  Движение по линии. Два датчика. (теория - 2 часа, практика - 2 

часа) 

Теория: релейный и пропорциональный регуляторы.  

Практика: создание роботов для движения по линии с релейным и 
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пропорциональным регуляторами. 

4.5. Перекрестки.  (теория - 1 час, практика - 3 часа)  

Теория: распознавание, действия на перекрёстках, хранение, обработка, 

передача данных 

Практика: создание робота для езды по линии с перекрестками. 

4.6. Объезд препятствия. (теория - 1 час, практика - 3 часа)  

Теория: распознавание и объезд препятствий. 

Практика: создание робота для езды по линии с препятствием. 

4.7. Слалом. (практика - 2 часа)  

Практика: отладка программы для езды по линии с препятствиями. 

Соревнования. 
4.7. Робот-сумоист. (теория - 1 час, практика - 3 часа) 

Теория: соревнования сумо, тактика, конструкторские решения 

Практика: программирование робота-сумоиста. 

4.8. Интеллектуальное сумо 15*15. (практика - 6 часов)  

 Практика: Создание робота-сумоиста. Соревнования. 

4.9. Кегельринг. (теория - 1 час, практика - 3 часа) 

Теория: обнаружение объектов, алгоритм движения по спирали, по 

звезде. Практика: создание робота для кегельринга. Соревнования. 

4.10. Правило правой руки. (теория - 1 час, практика - 1 час) 

Теория: правило правой руки, принцип прохождения лабиринтов.  

Практика: написание программы для прохождения лабиринта. 

4.11. Лабиринт (теория-1 час, практика – 3 

часа)                                                                                                                                                                 

Теория: способы прохождения лабиринта. 

Практика: создание робота для прохождения лабиринта. Соревнования. 
 

Раздел 5. Знакомство с конструктором Lego 

Mindstorms EV3. 
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5.1. Знакомство со средой программирования EV3 Classroom. (теория - 1 

час, практика - 1 час) 

Теория: знакомство с электронными компонентами, изучение ПО, 

назначение программных блоков. 

Практика: программирование моторов и датчиков, вывод 

информации на экран.  

5.2. Движения и повороты. (практика - 2 часа) 

Практика: создание приводной платформы, написание программ для 

движения по квадрату, треугольнику. 

5.3. Объекты и препятствия. (практика - 2 часа) 

Практика: создание приводной платформы с ультразвуковым датчиком для 

объезда препятствий.  

5.4. Использование захвата. (практика - 2 часа) 

Практика: создание приводной платформы с захватом. 

5.5. Цвета и линии. (практика - 2 часа) 

Практика: создание приводной платформы с датчиком цвета для движения по 

линии. 

5.6. Робот-спирограф. (теория - 1 час, практика - 3 часа) 

Теория: история изобретения спирографа, программирование 

повторяющихся движений в круге.   

Практика: создание робота-спирографа. 

Раздел 6. Групповой проект. 

6.1. Команда. Цели и задачи проекта. (теория - 2 часа)  

Теория: роли в команде, цели и задачи проекта, планирование этапов. 

6.2. Предпроектное исследование. (теория - 1 час, практика - 1 час) 

Теория: исследование проблемного поля, гипотеза. 

Практика: структурирование материала исследования. 

6.3. Конструирование. (теория - 1 час, практика - 3 часа) 

Теория: выбор оптимальных конструкторских решений. 
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Практика: сборка прототипа, тестирование, сборка модели проекта 

6.4. Программирование. (теория - 1 час, практика - 3 часа) 

Теория: создание программы. 

Практика: написание, отладка. 

6.5 Подготовка к защите. (теория - 2 часа, практика - 2 часа) 

Теория: критерии оценивания проекта. 

Практика: оформление результатов проекта. 

6.6. Защита проекта. (теория - 2 часа, практика - 2 часа) 

Теория: требования к выступлениям, вопросы к другим группам, получение 

рецензий. 

Практика: защита проектов. 
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КОМПЛЕКС ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

Материально-техническое обеспечение 

Комплекс условий реализации программы: 

Аппаратное и техническое обеспечение: 

а) Рабочее место учащегося: 

- ноутбук с выходом в сеть Интернет; 

- планшет для запуска приложений.   

б) Рабочее место наставника: 

- ноутбук с выходом в сеть Интернет; 

- технические средства обучения (мультимедийное устройство); 

- образовательный набор LEGO Education Mindstorms EV3 не менее 1 на 2 

учеников; 

- канцелярские принадлежности для прототипирования; 

- ПО Lego Digital Designer, Studio 2.0., LEGO Mindstorms Education EV3 

Classroom. 

Методическое обеспечение программы 

Методы обучения: 

- объяснительно-иллюстративный (беседы, объяснения); 

- репродуктивный (деятельность обучаемых носит алгоритмический 

характер, выполняется по инструкциям, предписаниям, правилам в аналогичных, 

сходных с показанным образцом ситуациях); 

- метод проблемного изложения; 

- эвристический (метод обучения заключается в организации активного 

поиска решения выдвинутых в обучении (или самостоятельно сформулированных) 

познавательных задач в ходе подготовки и реализации творческих проектов); 

- исследовательский. 

Педагогические технологии: информационные технологии, проектная 

технология, здоровьесберегающие технологии, технология проблемного обучения. 
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В процессе обучения учащиеся работают со средой программирования LEGO 

Mindstorms Education EV3 Classroom. 

Проектная технология дает возможность самостоятельно конструировать 

свои знания, ориентироваться в информационном пространстве, развивает 

критическое и творческое мышление, создаёт условия для формирования и развития 

внутренней мотивации учащихся к более качественному овладению знаниями, 

повышения мыслительной активности и приобретения навыков логического 

мышления. 

Здоровьесберегающие технологии позволяют создать максимально 

возможные условия для сохранения, укрепления и развития эмоционального, 

интеллектуального и физического здоровья, в том числе в условиях работы с 

компьютерной техникой. 

Проблемное обучение — это тип развивающего обучения, содержание 

которого представлено системой проблемных задач различного уровня сложности, в 

процессе решения которых учащиеся овладевают новыми знаниями и способами 

действия, а через это происходит формирование творческих способностей: 

продуктивного мышления и познавательной мотивации. 

ВОСПИТАТЕЛЬНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ 

Формы и методы воспитания 

Решение задач усвоения детьми знаний, норм, духовно – нравственных 

ценностей, традиций российского общества осуществляется на каждом занятии 

путем выбора и обсуждения предметной области для реализации программных 

продуктов. Обучающиеся самостоятельно подбирают логику и оформление для 

разрабатываемых приложений. В процессе освоения программы дети готовят 

тематические проекты, приуроченные к календарным праздникам (всемирный день 

здоровья, Новый год, День защитника Отечества, Международный женский день, 

День отца, День матери, День Победы), участвуют в тематических событиях, 

коллективных играх, соревнованиях, знакомятся с достижениями российской и 
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мировой науки и техники, с некоторыми профессиональными задачами IT – 

специалистов, правилами организации рабочего процесса с учетом 

здоровьесберегающих технологий и техники безопасного использования 

компьютерного оборудования. 

В воспитательной деятельности по программе используются методы 

воспитания: метод убеждения, метод положительного примера, метод поощрения. 

Учебно-методические средства обучения 

 
Для реализации программы используется: 

- специализированная литература по направлению, подборка журналов; 

- наборы технической документации к применяемому оборудованию; 

- образцы программ и систем, выполненные обучающимися и педагогом; 

- иллюстрации и видеоматериалы; 

- учебно-методические пособия для педагога и обучающихся, включающие 

дидактические, информационные, справочные материалы на различных носителях, 

компьютерное и видео оборудование. 

Кадровое обеспечение 

 
Программу реализуют педагоги структурного подразделения Центр 

цифрового образования детей «IT-куб». 

 
Информационное обеспечение 

Для реализации программы планируется использование следующих 

информационных ресурсов: 

- онлайн курсы «Лекториум» (Лекториум | Бесплатные онлайн-курсы 

(lektorium.tv)); 

- портал с регламентами соревнований (https://robofinist.ru/); 

- информационный ресурс (https://enplusgroup.com/ru/) .
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 ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

Критерии оценки участия во внутригрупповых соревнованиях. 

1. Учащийся успешно участвовал в соревновании: «Интеллектуальное 

сумо 15*15» – 50 баллов; не участвовал – 0 баллов. 

2. Учащийся успешно участвовал в соревновании: «Кегельринг» – 25 

баллов; не участвовал – 0 баллов. 

3. Учащийся успешно участвовал в соревновании: «Лабиринт» – 25 

баллов; не участвовал – 0 баллов. 

Таблица результатов промежуточных наблюдений 

Название группы  

Дата проведения  

№ п/п ФИ обучающегося 
Результаты наблюдений за 1 полугодие  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 Итого 

1                                    

2                                    

3                                    

4                                    

5                                    

6                                    

7                                    

8                                    

9                                    

10                                    

11                                    

12                                    
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