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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

1. Нормативно-правовая база разработки и реализации программы 

 Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ (ред. от 31.07.2020) «Об 

образовании в Российской Федерации» (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.09.2020); 

 Порядка организации и осуществления образовательной деятельности 

по дополнительным общеобразовательным программам, утвержденного приказом 

Министерства просвещения Российской Федерации от 27.07.2022 г. № 629; 

 Постановление Главного государственного санитарного врача 

Российской Федерации от 28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил 

СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям 

воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»; 

 Постановление Главного государственного санитарного врача 

Российской Федерации от 28.01.2021 № 2 «Об утверждении санитарных правил и 

норм СанПиН 1.2.3685-21 Гигиенические нормативы и требования к обеспечению 

безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания»; 

 Приказ Минобрнауки России №882, Минпросвещения России №391 от 

05.08.2020 «Об организации и осуществлении образовательной деятельности при 

сетевой форме реализации образовательных программ» (вместе с «Порядком 

организации и осуществления образовательной деятельности при сетевой форме 

реализации образовательных программ»); 

 Приказ Министерства науки и высшего образования Российской 

Федерации, Министерства просвещения Российской Федерации от 21.02.2022 № 

150/89 "О внесении изменений в приказ Министерства науки и высшего 

образования Российской Федерации и Министерства просвещения Российской 

Федерации от 5 августа 2020 г. № 882/391 "Об организации и осуществлении 

образовательной деятельности при сетевой форме реализации образовательных 

программ"; 
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 Методические рекомендации по организации образовательной 

деятельности с использованием сетевых форм (Письмо Министерства образования 

и науки Российской Федерации от 28 августа 2015 года №АК-2563/05 «О 

методических рекомендациях»); 

 Методические рекомендации по созданию и функционированию 

центров цифрового образования «IT-куб» (письмо Министерства просвещения 

Российской Федерации от 10 ноября 2021 г. № ТВ-1984/04); 

 Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 

2025 года (Утверждена распоряжением Правительства РФ от 29.05.2015 № 996-р 

«Об утверждении Стратегии развития воспитания в Российской Федерации на 

период до 2025 года»); 

 Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года, 

утвержденной распоряжением Правительства Российской Федерации от 31 марта 

2022 г. № 678-р; 

 Примерной рабочей программы воспитания для общеобразовательных 

организаций/Одобренной решением ФУМО по общему образованию, протокол от 

23.06.2022 №3/22. 

2. Новизна, актуальность, педагогическая целесообразность 

реализации программы 

Актуальность программы обусловлена развитием беспилотных летательных 

аппаратов (БПЛА) с дистанционным управлением и, в частности, многороторных 

аппаратов - мультикоптеров. БПЛА сегодня распространены повсеместно. 

Беспилотные аппараты решают задачи широкого спектра: от полетов ради 

развлечения до военных задач. Однако чаще всего при помощи квадрокоптеров 

(термин, аналогичный БПЛА) происходят фото- и видеосъемки, наблюдения 

различных объектов и процессов, доставка небольших грузов. Знакомство с БПЛА 

значительно расширяет возможности человека в любой области применения. 
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Новизна подхода к реализации программы состоит в том, что навыки 

конструирования и пилотирования БПЛА ученик приобретает в процессе работы с 

конструктором с расширенными возможностями. Темы, изучаемые при реализации 

данной программы, углубляют и расширяют школьную программу по физике и 

информатике.  

Педагогическая целесообразность программы определяется 

образовательным замыслом. Уникальность программы заключается в возможности 

интегрирования информатики, физики, естественных наук с развитием 

инженерного мышления через техническое творчество. Техническое творчество – 

мощный инструмент синтеза знаний, закладывающий прочные основы системного 

мышления. В результате освоения программы обучающиеся будут знать сферы 

применения и возможности БПЛА, а на практических занятиях научатся собирать, 

управлять и разбирать их. И если аэротехнологии станут направлением будущей 

профессиональной деятельности, то программа позволит в дальнейшем осознанно 

выбрать конкретную специализацию. 

Направленность программы: техническая. 

Количество обучающихся в группе: от 10 до 12 человек. 

3. Адресат программы 

Адресатом программы являются обучающиеся МБОУ «Кадетская школа 

города Мурманска» в возрасте от 11 до 17 лет. 

Содержание и объем стартовых знаний, необходимых для начального 

этапа освоения программы: базовые навыки работы с персональным 

компьютером, браузерами, поисковыми системами, файловыми менеджерами 

(проводником). 

4. Срок реализации программы 

Срок реализации программы составляет 1 год. 
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5. Форма реализации программы 

Форма обучения – очная. 

Форма организации содержания и процесса педагогической деятельности – 

комплексная. 

Тип организации работы учеников: групповая работа, индивидуальная, 

коллективная. 

Виды занятий: лекции и практические занятия. 

Программа реализуется в сетевой форме, посредством усилий двух 

образовательных организаций и является модульной. В ходе её освоения 

обучающиеся смогут получить начальные знания, умения и навыки в области 

сборки и пилотирования БПЛА. 

Базовой организацией является МБОУ «Кадетская школа города 

Мурманска», которая реализует модуль «Пилотирование БПЛА», который 

направлен на овладение практическими умениями и навыками необходимыми 

для пилотирования БПЛА. 

Организацией-участником является действующий на базе ГАПОУ МО 

«МКЭиИТ» Центр цифрового образования детей «IT-куб». Организация-

участник реализует модуль «Сборка БПЛА», который направлен на освоение 

практических навыков по сборе и программированию БПЛА, т.к. ЦЦОД «IT-

куб» обладает необходимыми материально-техническими ресурсами для 

реализации данного модуля. 

Вид программы: модульная. Программа состоит из двух модулей:  «Сборка 

БПЛА» (модуль №1) и «Пилотирование БПЛА» (модуль №2), которые реализуются 

параллельно. Модуль «Пилотирование БПЛА» рассчитан на 34 часа и реализуется 

на базе МБОУ «Кадетская школа города Мурманска» (г. Мурманск, Мурманск, 

улица Спартака, дом 11), модуль «Сборка БПЛА» рассчитан на 16 часов 

реализуется на базе центра цифрового образования детей «IT-куб» (ГАПОУ МО 

«МКЭиИТ», г.Мурманск, ул. Полярные Зори, д.60). 
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Уровень программы: стартовый. 

Программа предполагает использование и реализацию общедоступных и 

универсальных форм организации материала, минимальную сложность 

предлагаемого для освоения содержания программы материала. 

6. Объём программы и режим работы 

Объем программы: 50 часов 

Режим занятий модуля №1 (ГАПОУ МО «МКЭиИТ», IT-куб): 1 раз в 2 

недели по 2 академических часа (продолжительность часа – 40 минут). 

Режим занятий модуля №2 (МБОУ «Кадетская школа города 

Мурманска»): 1 раз в неделю по 1 академическому часу (продолжительность часа 

– 40 минут). 

7. Цель программы 

Целью программы является создание условий для освоения обучающимися 

навыков и умений необходимых для является формирование компетенций в 

области беспилотных авиационных систем, развитие творческого и научно-

технического потенциала учащихся. 

8. Задачи программы 

Программа направлена на решение следующих задач:  

Обучающие: 

 познакомить с правилами безопасного использования БПЛА 

многороторного типа, организации рабочего места; 

 познакомить с основами аэродинамики и теории полетов; 

 дать первоначальные знания о конструкции беспилотных летательных 

аппаратов; 

 научить приемам сборки и разборки беспилотных летательных 

аппаратов; 
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 научить ручному управлению полетами на БПЛА внутри помещения в 

зоне пилотажа; 

 научить производить настройку и калибровку полетных контроллеров; 

Развивающие: 

 способствовать формированию познавательных и регулятивных 

универсальных учебных действий; 

 способствовать формированию навыков работы в коллективе, 

эффективному распределению обязанностей; 

 формировать коммуникативные навыки; 

 развивать рефлексивную деятельность учащихся; 

Воспитательные: 

 способствовать усвоению детьми знаний, норм, духовно – 

нравственных ценностей, традиций, которые выработало российское общество 

через реализацию тематических проектов; 

 формировать и развивать личностные отношения к этим нормам, 

ценностям и традициям; 

 способствовать приобретению детьми соответствующего этим нормам, 

ценностям, традициям, социокультурного опыта поведения, общения, 

межличностных и социальных отношений, применения знаний; 

 воспитывать трудолюбие, целеустремленность, уважение к труду. 

Целевые ориентиры воспитания детей: 

 установки на здоровый образ жизни (режим занятий и отдыха); 

 уважение к труду, результатам труда (своего и других людей); 

 ориентация на осознанный выбор сферы профессиональных интересов, 

профессиональной деятельности; 
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 формирование познавательных интересов в различных областях 

знаний, представлений о современной научной картине мира, достижений 

российской и мировой науки и техники; 

 понимание значения науки и техники в жизни российского общества; 

 формирование навыков наблюдений, накопления и систематизации 

фактов, осмысления опыта в разных областях познания, в исследовательской 

деятельности; 

 формирование навыков критического мышления, определения 

достоверности научной информации и обоснованной критики антинаучных 

представлений; 

 воспитание воли, упорства, дисциплинированности в реализации 

проектов. 

9. Планируемые результаты освоения программы 

Предметные результаты 

В результате освоения программы, учащиеся будут: 

 Знать: 

 основы и правила техники безопасности при сборке и эксплуатации 

БПЛА; 

 устройство БПЛА и его основных компонентов; 

 основы аэродинамики БПЛА; 

 способы настройки и подготовки БПЛА к полетам; 

 основы пилотирования квадрокоптеров; 

 правила безопасного управления квадрокоптером. 

Уметь: 

 соблюдать технику безопасности; 

 безопасно взаимодействовать с современными роботизированными 

комплексами; 
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 производить настройку и калибровку полетных контроллеров 

квадрокоптеров; 

 управлять квадрокоптером внутри помещения в зоне пилотажа; 

 планировать ход выполнения ручных полетов. 

Владеть: 

 навыками сборки многокомпонентных устройств; 

 навыками визуального пилотирования в зоне пилотажа. 

Метапредметные результаты: 

 выполнять основные логические действия (анализ, синтез, 

установление причинно-следственных связей); 

 объяснять решение и аргументировать свою точку зрения; 

 уметь сопоставлять полученный и ожидаемый результат, исправлять 

ошибки; 

 уметь использовать эвристические методы решения проблем; 

 уметь выражать свои мысли и способности выслушивать собеседника, 

понимать его точку зрения, признавать право другого человека на иное мнение; 

 уметь работать в группе с выполнением различных социальных ролей, 

представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию. 

Личностные результаты: 

 усвоение знаний, норм, духовно – нравственных ценностей, традиций, 

которые выработало российское общество и их трансляция в тематических 

проектах; 

 приобретение детьми соответствующего этим нормам, ценностям, 

традициям, социокультурного опыта поведения, общения, межличностных и 

социальных отношений, применения знаний. 

ДОКУМЕНТ ПОДПИСАН ЭЛЕКТРОННОЙ ПОДПИСЬЮ

ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ МУРМАНСКОЙ ОБЛАСТИ 
"МУРМАНСКИЙ КОЛЛЕДЖ ЭКОНОМИКИ И ИНФОРМАЦИОННЫХ 
ТЕХНОЛОГИЙ", Малков Вячеслав Валерьевич, Директор

09.01.25 14:31 (MSK) Сертификат 87227E94F44D1274CA4008873B7C2D9913D3B630
Действует с 27.05.24 по 20.08.25



 

11 

 

10. Формы представления результатов 

Формы контроля: наблюдение, практическое задание, тестирование. 

Входной контроль осуществляется в начале реализации программы в форме 

наблюдения и имеет диагностические задачи. Цель входной диагностики – 

зафиксировать начальный уровень подготовки обучающихся, имеющиеся знания, 

умения и навыки, связанные с предстоящей деятельностью. 

Наблюдение осуществляется в течение реализации программы. Текущий 

контроль осуществляется в форме наблюдения, оценки выполнения практического 

задания. 

Итоговый контроль проводится с целью определения степени достижения 

результатов обучения и получения сведений для совершенствования программы и 

методов обучения и представляет из себя тестирование и выполнение практических 

заданий. 

Неотделимой частью образовательного процесса является воспитательный 

процесс. Анализ результатов воспитания проводится в процессе педагогического 

наблюдения за поведением детей, общением детей друг с другом, с 

преподавателями, решением поставленных задач, обсуждением предметных 

областей для реализации программных приложений. При завершении программы 

проводится оценка личностных качеств, отношения к проблемам, выявленным в 

результате анализа данных при работе над индивидуальными проектами. 

11. Оценочные материалы, формирующие систему оценивания 

Входной контроль осуществляется в начале реализации программы в 

формате наблюдения. 

Промежуточный контроль проводится в форме выполнения практических 

заданий. Примеры заданий приведены в приложении 2. Максимальный балл за 

промежуточную аттестацию: 100 баллов. 

Оценивание практического задания осуществляется по следующим уровням: 
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высокий уровень – учащийся набрал не менее 80% от максимально возможного 

количества баллов (от 80 баллов). 

средний уровень – учащийся набрал не менее 50% от максимально возможного 

количества баллов (от 50 баллов). 

низкий уровень – учащийся набрал менее 50% от максимально возможного 

количества баллов (менее 50 баллов). 

Итоговый контроль проводится с целью определения степени достижения 

результатов обучения и получения сведений для совершенствования программы и 

методов обучения – проходит в форме тестирования. 

Примеры заданий тестирования приведены в приложении 1. Максимальный 

балл за тестирование: 40 баллов. 

Оценивание тестирования осуществляется по следующим уровням: 

высокий уровень – учащийся набрал не менее 80% от максимально возможного 

количества баллов (от 32 баллов). 

средний уровень – учащийся набрал не менее 50% от максимально возможного 

количества баллов (от 20 баллов). 

низкий уровень – учащийся набрал менее 50% от максимально возможного 

количества баллов (менее 20 баллов). 

Оценочные материалы для проведения итогового контроля  
 
Уровни освоения программы определяются на основе результатов 

итогового контроля– оценки проекта. 

Высокий уровень – учащийся овладел 80-100% умениями и навыками, 

предусмотренными программой за конкретный период; набрал не менее 40 

баллов по итогам защиты проекта. 

Средний уровень – у учащегося объем усвоенных умений и навыков 

составляет 50-79%; набрал от 25 до 49 баллов по итогам защиты проекта. 
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Низкий уровень – учащийся овладел менее чем 50% умений и навыков, 

набрал менее 25 баллов по итогам защиты проекта. 

Достигнутые обучающимся знания, умения и навыки заносятся в сводную 

таблицу результатов обучения. 

Оценка уровней освоения программы 

Уровни Параметры Показатели 
Высокий 
уровень  
(80-100%) 

Теоретические 
знания 

Обучающийся освоил материал в полном объеме. 
Знает и понимает значение терминов, употребляет их 
осознанно и в полном соответствии с содержанием. 
Самостоятельно ориентируется в содержании материала 
по темам. 

Практические 
умения и 
навыки  

Обучающийся овладел 80-100% умений и навыков, 
предусмотренных программой за конкретный период. 
Умет работать самостоятельно, применяя практические 
умения и навыки. 
Правильно и по назначению применяет инструменты.  
Умеет выполнять основные логические действия (анализ, 
синтез, установление причинно-следственных связей). 
Способен планировать и регулировать свою деятельность 
по реализации проекта. 
Умеет осуществлять поиск информации, в том числе в сети 
Интернет; выслушивать собеседника и вести диалог; 
выражать свои мысли в соответствии с задачами и 
условиями коммуникации. 

Личностные 
результаты 

Обучающийся установил контакт с одногруппниками, не 
конфликтует с товарищами, соблюдает нормы общения, 
демонстрирует знание норм, духовно – нравственных 
ценностей, традиций 

Средний 
уровень 
(50-79%) 

Теоретические 
знания 

Учащийся освоил базовые знания, ориентируется в 
содержании материала по темам, иногда обращается за 
помощью к педагогу.  
Использует специальную терминологию, однако сочетает 
её с бытовой 

Практические 
умения и 
навыки 

Владеет базовыми навыками и умениями, но не всегда 
может выполнить задание самостоятельно, просит 
помощи педагога. 
В основном выполняет задания на основе образца. 
Способен разрабатывать алгоритм решения при помощи 
преподавателя. 
Делает ошибки в работе, но может устранить их после 
наводящих вопросов или самостоятельно 
Испытывает незначительные затруднения при выполнении 
основных логических действий (анализ, синтез, 
установление причинно-следственных связей). 
Способен планировать и регулировать свою деятельность 
по реализации проекта с помощью педагога. 
Испытывает незначительные сложности в осуществлении 
коммуникации с педагогом и сверстниками. 
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Личностные 
результаты 

Обучающийся установил контакт с рядом одногруппников, 
возможны единичные конфликты, в целом соблюдает 
нормы общения, однако испытывает незначительные 
сложности в осуществлении коммуникации с педагогом и 
сверстниками. Осознаёт значимость духовно – 
нравственных ценностей, но не всегда использует это 
знание в творческой деятельности. 

Низкий 
уровень 
(меньше 
50%) 

Теоретические 
знания 

Владеет минимальными знаниями, ориентируется в 
содержании материала по темам только с помощью 
педагога. Избегает употреблять специальные термины. 

Практические 
умения и 
навыки 

Владеет минимальными начальными навыками и 
умениями. 
Учащийся способен выполнять каждую операцию только 
с подсказкой педагога или товарищей.  
В работе допускает грубые ошибки, не может их найти их 
даже после указания преподавателя.  
В состоянии выполнять лишь простейшие практические 
задания педагога. 
Испытывает существенные затруднения при выполнении 
основных логических действий (анализ, синтез, 
установление причинно-следственных связей). 
Не способен планировать и регулировать свою 
деятельность по реализации проекта. 
Испытывает значительные сложности в осуществлении 
коммуникации с педагогом и сверстниками. 

Личностные 
результаты 

Обучающийся конфликтен, нарушает нормы общения.  
Испытывает значительные сложности в осуществлении 
коммуникации с педагогом и сверстниками. Осознаёт 
значимость духовно – нравственных ценностей, но не 
использует это знание в творческой деятельности. 

 

Сводная таблица результатов обучения по программе 

 

№ 
п/п 

Фамилия, имя 
обучающегося 

Оценка 
теоретических 

знаний 

Оценка 
практических 

умений и навыков 
(предметных и 

метапредметных) 

Личностные 
результаты 

Итоговая 
оценка 

 
Анализ диагностической работы  

 
Количество обучающихся по списку  
Количество выполнявших работу  

Количество 
«Высокий уровень»  
«Средний уровень»  
«Низкий уровень»  
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УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

Учебно-тематический план модуля №1 «Сборка БПЛА» 

№ 
п/п 

Название разделов, тем Количество часов Форма 
аттестации/ 

контроля 
Всего Теория Практика 

1 Сборка квадрокоптера COEX 
Клевер. 

8 2 6  

1.1 Сборка рамы. Установка моторов.  2 0.5 1,5 Наблюдение 

1.2 Установка платы распределения 
питания, регуляторов оборотов. 

2 0.5 1,5 Наблюдение 

1.3 Установка и подключение полетного 
контроллера. Установка Raspberry Pi. 

2 0.5 1,5 Наблюдение 

1.4 Установка LED ленты и ножек. 
Установка защиты. 

2 0.5 1,5 Наблюдение 

2 Основы программирования 
Raspberry Pi 

8 2 6 Наблюдение 

2.1 Основы программирования на языке 
Python 

4 1 3 Практическое 
задание 

2.2 Основы программирования Raspberry Pi 2 1 1 Наблюдение 

3 Итоговое тестирование 2 0 2 Тестирование 

 Итого 16 4 12  

 

Содержание учебно-тематического плана модуля №1 «Сборка БПЛА» 

1. Сборка квадрокоптера COEX Клевер. 

1.1. Сборка рамы. Установка моторов.  

Теория (0,5 часа). Рама, моторы: виды, предназначение.  

Практика (1,5 часа). Сборка рамы и установка моторов согласно 

инструкции. 

1.2. Установка платы распределения питания, регуляторов оборотов. 

Теория (0,5 часа). Платы распределения питания: виды, предназначение. 

Практика (1 час). Установка платы распределения питания и регуляторов 

оборотов согласно инструкции. 
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1.3. Установка и подключение полетного контроллера. Установка 

Raspberry Pi. 

Теория (0,5 часа). Контроллеры: виды, предназначение. 

Практика (1 час). Установка и подключение полетного контроллера и 

Raspberry Pie согласно инструкции. 

1.4. Установка LED ленты и ножек. Установка защиты. 

Теория (0,5 часа). LED ленты, принципы программирования. 

Практика (1 час). Установка LED ленты, ножек и защиты согласно 

инструкции. 

2. Основы программирования Raspberry Pi  

2.1. Основы программирования на языке Python. 

Теория (1 час). Функции: if-elif-else. Циклы: for, while. Операторы break и 

continue. 

Практика (3 часа). Решение задач с использованием функций, циклов и 

операторов. 

2.2. Основы программирования Raspberry Pi 

Теория (1 час). Актуализация школьных знаний по математической 

статистике. Основные определения математической статистики.   

Практика (1 час). Установка микроконтроллера и камеры на коптер. 

Подключение к полетному контроллеру с помощью USB или по UART. Запись 

образа ОС на microSD. Подключение к Raspberry по Wi-Fi. 

3. Итоговое тестирование  

Практика (2 часа). Итоговое тестирование. 
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Учебно-тематический план модуля №2 «Пилотирование БПЛА» 

 
№ 
п/п 

Название разделов, тем Количество часов Форма 
аттестации/ 

контроля Всего Теория Практика 

1 
Теория полета летательного аппарата 
тяжелее воздуха 

2 1 1 
Наблюдение 

2 
Юридические аспекты управления 
БПЛА 

1 1 0 
Наблюдение 

3 
Настройка и подготовка к полету 
квадрокоптера 2 1 1 

Наблюдение 

4 Картография 1 1 0 Наблюдение 
5 Устройство FPV дрона  2 1 1 Наблюдение 
6 Симуляторы FPV пилотирования. 4 1 3 Наблюдение 

7 
Визуальное пилотирование 
квадрокоптера 

4 2 2 
 

7.1 

Теория ручного визуального 
пилотирования. Техника безопасности. 
Процедуры проверки готовности. 

1 1 0 
Наблюдение 

7.2 

Пилотирование БПЛА визуально. 
Выполнение простейших полетных 
процедур. Посадка, взлет, полет по 
квадрату. 

3 1 2 
Практическое 
задание 

8 
Пилотирование от первого лица (режим 
FPV) 18 2 16  

8.1 

Теория FPV полётов. Оборудование 
приема, передачи видео и OSD. 
Полётное задание и теория FPV 
пилотирования. Полёт по маршруту. 

1 1 0 

Наблюдение 

8.2 

Пилотирование БПЛА от первого лица 
(режим FPV). Выполнение простейших 
полетных процедур. Посадка, взлет, 
полет по квадрату. 

5 1 4 
Практическое 
задание 

8.3 

Пилотирование БПЛА от первого лица 
(режим FPV). Преодолевание сложных 
препятствий ("восьмерка", кубы, кольца 
и др.). Подготовка к соревнованиям по 
дронрейсингу. 

12 0 12 

 
 
Практическое 
задание 

 Итого 34 10 24  
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Содержание учебно-тематического плана модуля №2 «Пилотирование 

БПЛА» 

1. Теория полета летательного аппарата тяжелее воздуха. 
Теория (1 час). Введение. Техника безопасности. Разновидности ЛА. 

История развития летательных аппаратов. Применение БПЛА. Виды БПЛА. 

Теория управления БПЛА. 

Практика (1 час). Игры на знакомства. Викторина по технике безопасности. 

2. Юридические аспекты управления БПЛА.  
Теория (1 час). Нормативно-правовое регулирование испоьзования 

воздушного пространства РФ. Согласования полета и разрешения. Санкции и 

штрафы за нарушение законодательства. 

3. Настройка и подготовка к полету квадрокоптера. 

Теория (1 час). Инструктаж по технике безопасности. Аккумуляторы для 

БПЛА. Эксплуатация и срок службы АКБ. Устройство аккумуляторов БПЛА. 

Практика (1 час). Настройка и подготовка к полету квадрокоптера. 

4. Картография. 

Теория (1 час). Виды ГИС. Работа с ГИС. Применение ГИС для ориентации 

при управлении FPV дроном. 

5. Устройство FPV дрона 
Теория (1 час). Основные элементы дрона. Полетный контроллер и 

винтомоторная группа. Аппаратура управления, передача видеосигнала. 

Практика (1 час). Настройка винтомоторной группы, аппаратуры для 

передачи видеосигнала. 

6. Симуляторы FPV пилотирования. 

Теория (1 час). Знакомство с интерфейсом программы. Настройка 

программы. Основы пилотирования в симуляторе. 

Практика (3 часа). Пилотирование в симуляторе. 
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7. Визуальное пилотирование квадрокоптера. 

7.1. Теория ручного визуального пилотирования. Техника 

безопасности. Процедуры проверки готовности. 

Теория (1 час). Теория ручного визуального пилотирования. Техника 

безопасности. 

7.2. Пилотирование БПЛА визуально. Выполнение простейших 

полетных процедур. Посадка, взлет, полет по квадрату. 

Теория (1 час). Процедуры проверки готовности. Пилотирование БПЛА 

визуально. 

Практика (2 часа). Выполнение простейших полетных процедур. Посадка, 

взлет, полет по квадрату. 

8. Пилотирование от первого лица (режим FPV). 

8.1. Теория FPV полётов. Оборудование приема, передачи видео и OSD. 

Полётное задание и теория FPV пилотирования. Полёт по маршруту. 

Теория (1 час). Теория FPV полётов. Оборудование приема, передачи видео 

и OSD. Полётное задание и теория FPV пилотирования.  

8.2. Пилотирование БПЛА от первого лица (режим FPV). Выполнение 

простейших полетных процедур. Посадка, взлет, полет по квадрату. 

Теория (1 час). Полёт по маршруту. Пилотирование БПЛА от первого лица 

(режим FPV). 

Практика (4 часа). Выполнение простейших полетных процедур. Посадка, 

взлет, полет по квадрат. Пилотирование БПЛА от первого лица (режим FPV).  

8.3. Пилотирование БПЛА от первого лица (режим FPV). 

Преодолевание сложных препятствий ("восьмерка", кубы, кольца и др.). 

Подготовка к соревнованиям по дронрейсингу. 

Практика (12 часов). Преодолевание сложных препятствий ("восьмерка", 

кубы, кольца и др.). Подготовка к соревнованиям по дронрейсингу. 
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КОМПЛЕКС ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ  

Материально-техническое обеспечение 

Комплекс условий реализации программы: 

Аппаратное и техническое обеспечение: 

а) Рабочее место учащегося: 

- ноутбук с выходом в сеть Интернет; 

- набор COEX Clover 4.2; 

- наборы для FPV- пилотирования, ремкомплект. Дополнительные 

аккумуляторы и зарядные устройства; 

- кабинет, оснащенный необходимыми инструментами и материалами;  

- зона для проведения полетов 

б) Рабочее место наставника: 

- ноутбук с выходом в сеть Интернет; 

- набор COEX Clover 4.2; 

- технические средства обучения (мультимедийное устройство). 

Методическое обеспечение программы 

Методы обучения: 

- объяснительно-иллюстративный (беседы, объяснения); 

- репродуктивный (деятельность обучаемых носит алгоритмический 

характер, выполняется по инструкциям, предписаниям, правилам в аналогичных, 

сходных с показанным образцом ситуациях); 

- метод проблемного изложения; 

- эвристический (метод обучения заключается в организации активного 

поиска решения выдвинутых в обучении (или самостоятельно сформулированных) 

познавательных задач в ходе подготовки и реализации творческих проектов); 

- исследовательский. 
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Педагогические технологии: информационные технологии, проектная 

технология, здоровьесберегающие технологии, технология проблемного обучения.  

В процессе обучения учащиеся работают с текстовыми редакторами, 

персональным компьютером, браузерами, поисковыми системами, файловыми 

менеджерами, ПО для настройки и калибровки БПЛА, устройствами ручного 

управления полетами БПЛА, квадрокоптером. 

Проектная технология дает возможность самостоятельно конструировать 

свои знания, ориентироваться в информационном пространстве, развивает 

критическое и творческое мышление, создаёт условия для формирования и 

развития внутренней мотивации учащихся к более качественному овладению 

знаниями, повышения мыслительной активности и приобретения навыков 

логического мышления.  

Здоровьесберегающие технологии позволяют создать максимально 

возможные условия для сохранения, укрепления и развития эмоционального, 

интеллектуального и физического здоровья, в том числе в условиях работы с 

компьютерной техникой. 

Проблемное обучение — это тип развивающего обучения, содержание 

которого представлено системой проблемных задач различного уровня сложности, 

в процессе решения которых учащиеся овладевают новыми знаниями и способами 

действия, а через это происходит формирование творческих способностей: 

продуктивного мышления и познавательной мотивации. 

ВОСПИТАТЕЛЬНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ 

Формы и методы воспитания 

В процессе освоения программы дети участвуют в тематических событиях, 

коллективных играх, соревнованиях, знакомятся с достижениями российской и 

мировой науки и техники, с некоторыми профессиональными задачами IT – 

специалистов, правилами организации рабочего процесса с учетом 
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здоровьесберегающих технологий и техники безопасного использования 

компьютерного оборудования. 

В воспитательной деятельности по программе используются методы 

воспитания: метод убеждения, метод положительного примера, метод поощрения. 

Учебно-методические средства обучения. 

- специализированная литература по направлению, подборка журналов, 

- образцы программ и систем, выполненные обучающимися и педагогом, 

- учебно-методические пособия для педагога и обучающихся, включающие 

дидактический, информационный, справочный материалы на различных 

носителях, компьютерное и видео оборудование. 

Применяемое на занятиях дидактическое и учебно-методическое 

обеспечение включает в себя электронные учебники, справочные материалы, 

Интернет-ресурсы. 

Кадровое обеспечение 

Программу реализуют педагоги базовой организации (МБОУ «Кадетская 

школа города Мурманска») и педагоги образовательной организации – участника 

(структурного подразделения Центр цифрового образования детей «IT-куб»). 

Информационное обеспечение 

Для реализации программы планируется использование следующих 

информационных ресурсов:  

- документация COEX Clover (Введение · Clover (coex.tech)); 

- теория и видеоуроки (Теория и видеоуроки · Clover (coex.tech)); 

- инструкция Клевер 4. Сборка, настройка, первый запуск от Филиппа 

Баталина (Инструкция Клевер 4. Сборка, настройка, первый запуск от Филиппа 

Баталина - YouTube).  
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Приложение 1 

ПРИМЕРНЫЕ ЗАДАНИЯ ТЕСТИРОВАНИЯ  

ПО МОДУЛЮ №1 «СБОРКА БПЛА» 

1. За счет чего требуется сила тяги в пропеллере? 

2. Как узнать шаг пропеллера по названию его марки? 

3. Что такое пропеллерная константа? 

4. Для конструкции коптера одновременно использовались пропеллеры, 

вращающиеся по и против часовой стрелки? 

5. Каковы исходные данные для установки винта в коптер? 

6. Какие характеристики пропеллера подходят для быстроходного и 

тихоходного коптера? 

7. Какие устройства называют аккумуляторами? 

8. За счет каких процессов в аккумуляторе накапливается энергия? 

9. Что происходит в аккумуляторе во время его зарядки и разряда? 

10. Какие аккумуляторы применяются при сборке коптеров? 

11. Перечислите основные характеристики аккумуляторов. 

12. По какому принципу работает полётный контроллер? 

13. Перечислите основные задачи полётного контроллера. 

14. Как происходит передача радиосигнала от передатчика к приёмнику? 

15. Чем отличаются AM и FM модуляция передачи сигнала? 

16. Почему передатчики радиоуправления делают многоканальными? 

17. Какая модуляция используется в пультах управления коптерами? 

18. По какому принципу работает приёмник радиосигнала? 

19. Какое устройство можно подключить к Raspberry Pi 3? 

20. Каким образом можно соединить полетный контроллер и Raspberry? 

21. Какое напряжение требуется для корректной работы Raspberry Pi 3? 
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Приложение 2 

ПРИМЕРНЫЕ ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАДАНИЯ  

ПО МОДУЛЮ №2 «ПИЛОТИРОВАНИЕ БПЛА» 

1. Выполните взлет, преодолейте полосу препятствий и совершите 

посадку в указанной точке;   

2. Выполните взлет, полет «змейка», зависание на заданной высоте и 

посадку; 

3. Выполните взлет, совершите разворот на 90 градусов в заданных 

координатах, зависание на заданной высоте и посадку; 

4. Выполните взлет, облет флага с указанной стороны, зависание на 

заданной высоте и посадку; 

5. Выполните взлет, облет флага с указанной стороны, пролет сквозь 

ворота и посадку в указанной точке; 

6. Гонка коптеров. Победителем становится участник, прошедший гонку 

с наименьшим результатом по времени. 
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Приложение 3 

КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК 

 
Педагог: Петров Вячеслав Александрович 

Количество учебных недель: 34 недель. 

Режим проведения занятий: 1 раз в неделю по 1 часу в МБОУ «Кадетская 

школа города Мурманска», 1 раз в две недели на базе ГАПОУ МО «МКЭиИТ» 

Центр цифрового образования детей «IT-куб». 

Праздничные и выходные дни (согласно государственному календарю): 

 4.11.2024 
 1.01.2025-8.01.2025 
 23.02 – 24.02.2025 
 8.03.2025 
 1-2.05.2025 
 9-10.05.2025 
 

Календарный учебный график 
2024/2025 

 
1 триместр    – 02.09 – 30.11.2024 (12 учебных недель) 
Осенние каникулы   – 26.10 – 04.11 (10 дней) 
2 триместр   – 02.12 – 28.02.2025 (11 учебных недель)  
Зимние каникулы   – 30.12.2024 – 08.01.2025 (10 дней) 
3 триместр    – 03.03 – 26.05.2025 (11 учебных недель)  
Февральские  
(оздоровительные) каникулы – 17.02 – 23.02.2025 (7 дней),  
весенние каникулы   – 22.03 – 30.03.2025 (9 дней) 
Летние каникулы: 5 - 11 классы –27.05 – 31.08.2025  

 

С целью выполнения программы занятия в объединениях могут 

проводиться во время каникул. 
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