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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

1. Нормативно-правовая база разработки и реализации программы. 

Программа разработана на основе следующих нормативных документов: 

 Федерального закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ (ред. от 31.07.2020) «Об 

образовании в Российской Федерации» (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.09.2020); 

 Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программам, утвержденного приказом 

Министерства просвещения Российской Федерации от 27.07.2022 г. № 629; 

 Постановления Главного государственного санитарного врача Российской 

Федерации от 28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-

20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и 

обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»; 

 Постановления Главного государственного санитарного врача Российской 

Федерации от 28.01.2021 № 2 «Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 

1.2.3685-21 Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности 

и (или) безвредности для человека факторов среды обитания»; 

 Методических рекомендаций по созданию и функционированию центров 

цифрового образования «IT-куб» (письмо Министерства просвещения Российской 

Федерации от 10 ноября 2021 г. № ТВ-1984/04); 

 Стратегии развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 

года (Утверждена распоряжением Правительства РФ от 29.05.2015 № 996-р «Об 

утверждении Стратегии развития воспитания в Российской Федерации на период 

до 2025 года»); 

 Концепции развития дополнительного образования детей до 2030 года, 

утвержденной распоряжением Правительства Российской Федерации от 31 марта 

2022 г. № 678-р. 

 Примерной рабочей программы воспитания для общеобразовательных 

организаций/Одобренной решением ФУМО по общему образованию, протокол от 

23.06.2022 №3/22. 
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2. Новизна, актуальность, педагогическая целесообразность 

реализации программы. 

Актуальность программы обусловлена социальным заказом общества на 

технически грамотных специалистов в области робототехники, максимальной 

эффективностью развития технических навыков со школьного возраста; передачей 

сложного технического материала в простой доступной форме; реализацией 

личностных потребностей и жизненных планов; реализацией проектной 

деятельности школьниками с использованием современного оборудования. А 

также повышенным интересом детей школьного возраста к робототехнике.  

Новизна программы заключается в учебном плане, который выстроен таким 

образом, чтобы в учебный процесс смогли включиться как те дети, которые уже 

знакомы с данным образовательным набором, так и те, кто имеет опыт в 

робототехнике, но с данным образовательным конструктором работает впервые. 

Использование современных педагогических технологий, методов и приемов; 

различных техник и способов работы; современного оборудования, позволяющего 

исследовать, создавать и моделировать различные объекты и системы из 

области робототехники и компьютерных наук обеспечивает новизну 

программы. 

Педагогическая целесообразность программы определяется 

образовательным и воспитательным замыслом. В процессе реализации данной 

программы, обучающиеся приобретают навыки конструирования и 

программирования роботов. 

Направленность программы: техническая. 

3. Адресат программы. 

Адресатом программы являются дети в возрасте от 12 до 15 лет. 

Содержание и объем стартовых знаний, необходимых для начального этапа 

освоения программы: владение базовыми навыками работы с компьютером, 

владение вычислительными приемами, изучаемыми в курсе математики начальных 
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классов, опыт работы с программируемыми образовательными конструкторами с 

применением текстовых блоков. 

4. Срок реализации программы. 

Срок реализации программы составляет 1 год. 

Уровень программы: продвинутый.  

Программа предполагает использование и реализацию таких форм 

организации материала, которые допускают освоение специализированных знаний 

и языка, гарантированно обеспечивают трансляцию общей и целостной картины в 

рамках содержательно-тематического направления программы. 

5. Форма реализации программы. 

Форма обучения – очная. 

Образовательные технологии: информационные технологии, проектная 

технология, здоровьесберегающие технологии, технология проблемного обучения.  

Форма организации содержания и процесса педагогической деятельности – 

комплексная.  

Тип организации работы учеников: групповая работа, индивидуальная, 

коллективная. 

Виды занятий: лекции и практические занятия.  

Наполняемость группы: от 10 до 12 человек. 

6. Объём программы и режим работы 

Объем программы: 144 часа. 

Режим занятий: 2 - 3 раза в неделю по 2 академических часа. 

Продолжительность часа – 40 минут.  

7. Цель программы:  

Целью программы является формирование навыков командного 

взаимодействия в деятельности, направленной на программирование роботов, 

формирование устойчивого интереса к проектной деятельности.  
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8. Задачи программы. 

 Программа направлена на решение следующих задач:  

Обучающие: 

 познакомить с новыми направлениями развития робототехники; 

 познакомить с виртуальными средами программирования: Robbo 

Scratch 3, Кулибин, TRIK Studio; 

 сформировать навык постановки робототехнической задачи и 

определения оптимальных способов ее решения; 

 сформировать навык сборки и программирования роботов для решения 

поставленной задачи; 

 сформировать навык владения терминологией в области 

робототехники, электроники, компьютерных технологий; 

Развивающие: 

 способствовать формированию алгоритмического и логического 

мышления; 

 способствовать получению первоначального практического опыта 

проектной деятельности; 

 способствовать формированию познавательных и регулятивных 

универсальных учебных действий; 

 совершенствовать навык поиска информации в сети интернет, анализа 

выбранной информации на соответствие запросу, использования информации при 

решении задач;  

 стимулирование познавательной активности обучающихся 

посредством включения их в различные виды конкурсной и соревновательной 

деятельности; 

 формировать коммуникативные навыки (диалогическая и 

монологическая речь при защите проектов). 
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Воспитательные: 

 способствовать усвоению детьми знаний, норм, духовно – 

нравственных ценностей, традиций, которые выработало российское общество 

через реализацию тематических проектов; 

 формировать и развивать личностные отношения к этим нормам, 

ценностям и традициям; 

 способствовать приобретению детьми соответствующего этим нормам, 

ценностям, традициям, социокультурного опыта поведения, общения, 

межличностных и социальных отношений, применения знаний. 

Целевые ориентиры воспитания детей: 

 освоение детьми понятия о своей российской культурной 

принадлежности (идентичности), этнической, национальной принадлежности; 

 знание истории и культуры своего народа и уважение к ним; 

 установки на здоровый образ жизни (режим занятий и отдыха); 

 уважение к труду, результатам труда (своего и других людей); 

 ориентация на осознанный выбор сферы профессиональных интересов, 

профессиональной деятельности; 

 формирование познавательных интересов в различных областях 

знаний, представлений о современной научной картине мира, достижений 

российской и мировой науки и техники; 

 понимание значения науки и техники в жизни российского общества; 

 формирование навыков наблюдений, накопления и систематизации 

фактов, осмысления опыта в разных областях познания, в исследовательской 

деятельности; 

 формирование навыков критического мышления, определения 

достоверности научной информации и обоснованной критики антинаучных 

представлений; 

 воспитание воли, упорства, дисциплинированности в реализации 

проектов. 
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9. Планируемые результаты освоения программы 

Предметные результаты: 

В результате освоения программы, учащиеся будут: 

 Знать: 

 принципы работы с робототехническими элементами; 

 направления развития робототехники; 

Уметь: 

 соблюдать технику безопасности; 

 собрать робота для решения поставленной задачи; 

 составить программу и подпрограммы для управления роботом; 

Владеть: 

 навыком постановки робототехнической задачи и определения 

оптимальных способов ее решения; 

 навыком работы в виртуальных средах программирования: Robbo 

Scratch 3, Кулибин, TRIK Studio; 

 терминологией  в области робототехники, электроники, 

компьютерных технологий; 

Метапредметные результаты: 

 уметь планировать и регулировать собственную деятельность по 

реализации проекта;  

 выполнять основные логические действия (анализ, синтез, 

установление причинно-следственных связей); 

 представлять проект, отвечать на вопросы по содержанию проекта; 

 демонстрировать коммуникативную компетентность в общении и 

сотрудничестве со сверстниками. 

 оценивать свои проекты и проекты своих одногруппников по заданным 

критериям. 
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Личностные результаты: 

 усвоение знаний, норм, духовно – нравственных ценностей, традиций, 

которые выработало российское общество и их трансляция в тематических 

проектах; 

 приобретение детьми соответствующего этим нормам, ценностям, 

традициям, социокультурного опыта поведения, общения, межличностных и 

социальных отношений, применения знаний. 

10. Формы представления результатов 

Формы аттестации: наблюдение, решение задач, демонстрация моделей, 

демонстрация программ, демонстрация выполнения задания, демонстрация 

проекта, защита итогового проекта. 

Входной контроль осуществляется в начале реализации программы в форме 

наблюдения и имеет диагностические задачи. Цель входной диагностики – 

зафиксировать начальный уровень подготовки обучающихся, имеющиеся знания, 

умения и навыки, связанные с предстоящей деятельностью.  

Входной контроль осуществляется в начале реализации программы имеет 

диагностические задачи. Цель входной диагностики – планирование 

дифференцированного подхода в обучении посредством установления начального 

уровня подготовки обучающихся, имеющихся знаний, умений и навыков, 

связанных с предстоящей деятельностью. 

Наблюдение осуществляется в течение реализации программы.  

Текущий контроль осуществляется в форме наблюдения, опроса, оценки 

демонстрации решения. 

Промежуточный контроль осуществляется в целях диагностики 

теоретических знаний и практических умений и навыков по итогам наблюдений за 

демонстрацией моделей, программ, решением задач, демонстрацией проекта. 

Итоговый контроль проводится с целью определения степени достижения 

результатов обучения и получения сведений для совершенствования программы и 

методов обучения – представляет из себя защиту итогового проекта. 
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Неотделимой частью образовательного процесса является воспитательный 

процесс. Анализ результатов воспитания проводится в процессе педагогического 

наблюдения за поведением детей, общением детей друг с другом, с 

преподавателями, решением поставленных задач, обсуждением предметных 

областей для реализации программных приложений. При завершении программы 

проводится оценка личностных качеств, отношения к проблемам современного 

общества при защите индивидуальных проектов. 

Анализ результатов воспитания по программе предусматривает получение 

общего представления о воспитательных результатах реализации программы, 

продвижения в достижении определенных в программе целевых ориентиров 

воспитания, влияние реализации программы на группу. Результаты, полученные в 

ходе оценочных процедур, используются только в виде агрегированных 

усредненных, анонимных данных. 

11. Оценочные материалы, формирующие систему оценивания 

Входной контроль осуществляется в начале реализации программы в 

форме наблюдения. 

Промежуточный контроль состоит из решения задач, демонстрации 

творческого проекта и демонстрации работающей модели робота из раздела 

«соревновательная робототехника».  

Промежуточный контроль №1 – решение задач по основным разделам 

робототехники позволяет проверить уровень теоретических знаний. 

Максимальный балл за решение задач - 40 баллов, примеры задач представлены в 

Приложении 1. 

Оценивание решения задач осуществляется по следующим уровням: 

высокий уровень – учащийся набрал не менее 80% от максимально возможного 

количества баллов (от 32 баллов). 

средний уровень – учащийся набрал не менее 50% от максимально возможного 

количества баллов (от 20 баллов). 
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низкий уровень – учащийся набрал менее 50% от максимально возможного 

количества баллов (менее 20 баллов). 

Промежуточный контроль №2 – представляет из себя защиту творческого 

проекта, тема проекта может быть предложена обучающимся или выбрана из 

списка возможных тем, который представлен в Приложении 2. Максимальный балл 

за защиту творческого проекта – 100 баллов. 

Критерии оценки творческого проекта 

№ Название критерия  Максимальный балл 

1.  Технологическая сложность проекта  До 10 баллов 

2.   Новизна и оригинальность решения До 10 баллов 

3.  Качество разработанного продукта  До 15 баллов 

4.  Качество презентации До 10 баллов 

5.  Умение взаимодействовать с аудиторией, отвечать 

на вопросы 

До 5 баллов 

6.  Представление проекта на конкурсе регионального/ 

межрегиональго/всероссийского/ международного 

уровня 

До 20 баллов 

7.  Проект занял призовое место/получил специальный 

диплом на конкурсе регионального/ 

межрегиональго/всероссийского/ международного 

уровня 

До 30 баллов 

Итого 100 баллов 

 

Оценивание творческого проекта осуществляется по следующим уровням: 

высокий уровень – учащийся набрал не менее 80% от максимально возможного 

количества баллов (от 80 баллов). 

средний уровень – учащийся набрал не менее 50% от максимально возможного 

количества баллов (от 50 баллов). 

низкий уровень – учащийся набрал менее 50% от максимально возможного 

количества баллов (менее 30 баллов). 

Промежуточный контроль №3 – демонстрации работающей модели 

робота из раздела «соревновательная робототехника» позволяет проверить уровень 
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практических навыков. Обучающийся может представить выполнения задания 

любой одной из представленных дисциплин соревновательной робототехники: 

большое путешествие (любая категория), эстафета, марафон шагающих роботов, 

задание «РРО». Для сборки робота можно использовать любые детали и 

контроллеры, обязательным условием является автономность робота.  

Максимальный балл - 100 баллов, критерии оценивания выполнения задания. 

Критерии оценки раздела «Соревновательная робототехника» 

№ Название критерия  Максимальный балл 

1.  Робот соответствует регламенту региональных 

соревнований, представлен на портале 

«РобоФинист»  

10 баллов 

2.   Робот выполняет стабильно выполняет более 50% 

задание дисциплины 

20 баллов 

3.  Робот выполняет стабильно выполняет 100% 

задание дисциплины 

40 баллов 

4.  Робот представлен на конкурсе регионального/ 

межрегиональго/всероссийского/ международного 

уровня 

20 баллов 

5.  Робот занял призовое место/получил специальный 

диплом на конкурсе регионального/ 

межрегиональго/всероссийского/ международного 

уровня 

10 баллов 

Итого 100 баллов 

 

Оценивание демонстрации работающей модели робота из раздела 

«соревновательная робототехника» осуществляется по следующим уровням: 

высокий уровень – учащийся набрал не менее 80% от максимально возможного 

количества баллов (от 80 баллов). 

средний уровень – учащийся набрал не менее 50% от максимально возможного 

количества баллов (от 50 баллов). 

низкий уровень – учащийся набрал менее 50% от максимально возможного 

количества баллов (менее 30 баллов). 
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Итоговый контроль представляет из себя защиту итогового проекта. Тема 

проекта может быть предложена обучающимся или выбрана из списка возможных 

тем, который представлен в Приложении 3. 

Критерии оценки итогового проекта 

№ Название критерия  Максимальный балл 

1.  Актуальность и проработанность проблемы, 

четкость формулировки целей и задач 

До 5 баллов 

2.   Новизна и оригинальность решения, наличие 

самооценки и перспектив дальнейшей разработки 

проекта 

До 5 баллов 

3.  Технологическая сложность проекта, качество 

разработанного продукта  

До 10 баллов 

4.  Качество презентации До 5 баллов 

5.  Умение взаимодействовать с аудиторией, отвечать 

на вопросы 

До 5 баллов 

6.  Представление проекта на конкурсе регионального/ 

межрегиональго/всероссийского/ международного 

уровня 

До 10 баллов 

7.  Проект занял призовое место/получил специальный 

диплом на конкурсе регионального/ 

межрегиональго/всероссийского/ международного 

уровня 

До 20 баллов 

Итого 60 баллов 

 

Оценивание итогового проекта осуществляется по следующим уровням: 

высокий уровень – учащийся набрал не менее 80% от максимально возможного 

количества баллов (от 48 баллов). 

средний уровень – учащийся набрал не менее 50% от максимально возможного 

количества баллов (от 30 баллов). 

низкий уровень – учащийся набрал менее 50% от максимально возможного 

количества баллов (менее 30 баллов). 

Общими критериями оценки результативности обучения являются: 
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- оценка уровня теоретических знаний: свобода восприятия теоретической 

информации, осмысленность и свобода использования специальной терминологии, 

свобода ориентации в теоретическом материале; 

- оценка уровня практической подготовки: соответствие развития уровня 

практических умений и навыков программным требованиям, свобода владения 

специальным оборудованием и оснащением; 

- оценка уровня достижения личностных результатов: культура организации 

самостоятельной деятельности, культура работы с информацией, аккуратность и 

ответственность при работе. 

Критерии оценки результативности обучения 

№ Название критерия  Максимальный балл 

1.  Решение задач До 40 баллов 

2.  Защита творческого проекта До 100 баллов 

3.   Демонстрации работающей модели робота из 

раздела «соревновательная робототехника» 

До 100 баллов 

4.  Защита итогового проекта  До 60 баллов 

Итого 300 баллов 

 

Оценка итоговых результатов освоения программы осуществляется по трем 

уровням: 

высокий уровень – учащийся набрал не менее 80% от максимально возможного 

количества баллов (от 240 баллов). 

средний уровень – учащийся набрал не менее 50% от максимально возможного 

количества баллов (от 150 баллов). 

низкий уровень – учащийся набрал менее 50% от максимально возможного 

количества баллов (менее 150 баллов). 

Оценка уровней освоения программы 

Уровни Параметры Показатели 

Высокий 
уровень  
(80-100%) 

Теоретические 
знания 

Обучающийся освоил материал в полном объеме. 
Знает и понимает значение терминов, употребляет их 
осознанно и в полном соответствии с содержанием. 
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Самостоятельно ориентируется в содержании материала 
по темам. 

Практические 
умения и 
навыки  

Обучающийся овладел 80-100% умений и навыков, 
предусмотренных программой за конкретный период. 
Умет работать самостоятельно, применяя практические 
умения и навыки. 
Правильно и по назначению применяет инструменты.  
Умеет выполнять основные логические действия (анализ, 
синтез, установление причинно-следственных связей). 
Способен планировать и регулировать свою деятельность 
по реализации проекта. 
Умеет осуществлять поиск информации, в том числе в сети 
Интернет; выслушивать собеседника и вести диалог; 
выражать свои мысли в соответствии с задачами и 
условиями коммуникации. 

Личностные 
результаты 

Обучающийся установил контакт с одногруппниками, не 
конфликтует с товарищами, соблюдает нормы общения, 
демонстрирует знание норм, духовно – нравственных 
ценностей, традиций 

Средний 
уровень 
(50-79%) 

Теоретические 
знания 

Учащийся освоил базовые знания, ориентируется в 
содержании материала по темам, иногда обращается за 
помощью к педагогу.  
Использует специальную терминологию, однако сочетает 
её с бытовой 

Практические 
умения и 
навыки 

Владеет базовыми навыками и умениями, но не всегда 
может выполнить задание самостоятельно, просит 
помощи педагога. 
В основном выполняет задания на основе образца. 
Способен разрабатывать алгоритм решения при помощи 
преподавателя. 
Делает ошибки в работе, но может устранить их после 
наводящих вопросов или самостоятельно 
Испытывает незначительные затруднения при выполнении 
основных логических действий (анализ, синтез, 
установление причинно-следственных связей). 
Способен планировать и регулировать свою деятельность 
по реализации проекта с помощью педагога. 

Личностные 
результаты 

Обучающийся установил контакт с рядом одногруппников, 
возможны единичные конфликты, в целом соблюдает 
нормы общения, однако испытывает незначительные 
сложности в осуществлении коммуникации с педагогом и 
сверстниками. Осознаёт значимость духовно – 
нравственных ценностей, но не всегда использует это 
знание в творческой деятельности. 

Низкий 
уровень 
(меньше 
50%) 

Теоретические 
знания 

Владеет минимальными знаниями, ориентируется в 
содержании материала по темам только с помощью 
педагога. 
Избегает употреблять специальные термины. 

Практические 
умения и 
навыки 

Владеет минимальными начальными навыками и 
умениями. 
Учащийся способен выполнять каждую операцию только 
с подсказкой педагога или товарищей.  
В работе допускает грубые ошибки, не может их найти их 
даже после указания преподавателя.  
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В состоянии выполнять лишь простейшие практические 
задания педагога. 
Испытывает существенные затруднения при выполнении 
основных логических действий (анализ, синтез, 
установление причинно-следственных связей). 
Не способен планировать и регулировать свою 
деятельность по реализации проекта. 

Личностные 
результаты 

Обучающийся конфликтен, нарушает нормы общения.  
Испытывает значительные сложности в осуществлении 
коммуникации с педагогом и сверстниками. Осознаёт 
значимость духовно – нравственных ценностей, но не 
использует это знание в творческой деятельности. 

 

Высокий уровень –  достижение 80- 100% показателей освоения программы. 

 Средний уровень – достижение 50- 79% показателей освоения программы. 

 Низкий уровень - достижение менее чем 50% показателей освоения 

программы. 

Достигнутые обучающимся знания, умения и навыки заносятся в сводную 

таблицу результатов обучения. 

Сводная таблица результатов промежуточного контроля 

 

№ 

п/п 

Фамилия, имя 

обучающегося 

Набрано 

баллов 

Уровень 

(Высокий/Средний/Низкий) 

 

Анализ промежуточного контроля  

 
Количество обучающихся по списку  

Количество выполнявших работу  

Количество 

«Высокий уровень»  

«Средний уровень»  

«Низкий уровень»  

 

Сводная таблица результатов обучения по программе 

 

№ 

п/п 

Фамилия, 

имя 

обучающе

гося 

Оценка 

теоретиче

ских 

знаний 

Оценка 

практических 

умений и навыков 

(предметных и 

метапредметных) 

Личностные 

результаты 

Итоговая 

оценка 
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УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

№ Название разделов, тем Количество часов Форма аттестации/ 

Контроля Всего Теория Практика 

  1. Введение 4 2 2  

1.1 Передовые направления 

в робототехнике. 

Техника безопасности. 

4 2 2 

Наблюдение 

 2. Решение задач 30 8 22  

2.1 Математика для 

робототехников. 
6 2 4 

Решение задач 

2.2 Физика для 

робототехников. 
6 2 4 

Решение задач 

2.3 Виртуальное 

программирование. 
6 2 4 

Демонстрация программ 

2.4 

 

Основы схемотехники. 
6 2 4 

Демонстрация моделей 

2.5 Решение «НТО: junior». 6 0 6 Решение задач 

 3. Творческий проект 50 20 30  

 

3.1 

Механические передачи. 
10 4 6 

Демонстрация моделей 

3.2 Программный продукт. 
10 4 6 

Демонстрация программ 

3.3 

 

Обработка данных. 
10 4 6 

Демонстрация программ 

3.4 Законы регулирования. 
10 4 6 

Демонстрация программ 

3.5 Творческий проект. 10 4 6 Демонстрация проекта 

 4.Соревновательная 

робототехника 48 12 36 
 

 

4.1 Лабиринт.  
8 2 6 

Демонстрация моделей, 

программ 

4.2 Кегельринг.  
8 2 6 

Демонстрация моделей, 

программ 

4.3 Эстафета.  
8 2 6 

Демонстрация моделей, 

программ 

4.5 Марафон шагающих 

роботов.  
8 2 6 

Демонстрация моделей, 

программ 

4.6 Выполнение заданий 

«РРО». 
16 4 12 

Демонстрация 

выполнения задания 

 5. Итоговый проект 12 2 10  

5.1 Подготовка к проекту. 2 1 1 Наблюдение 

5.2 Работа над итоговым 

проектом. 
5 1 4 

Демонстрация моделей, 

программ 

5.3 Защита итогового 

проекта. 
2 0 2 

Защита итогового проекта 

5.4 Рефлексия. 3 0 3 Наблюдение 

 Итого: 144 44 100  
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОГО ПЛАНА 

1. Введение 

1.1. Техника безопасности. Передовые направления в робототехнике 

(теория - 2 часа, практика - 2 часа) 

Теория: Правила техники безопасности при работе с конструктором. 

Правила поведения при работе в парах, в группах. Передовые направления 

робототехники: групповая робототехника, нано-роботы, экзоскелет, 

микроэлектромеханические системы 

Практика: Практическое использование правил техники безопасности при 

работе с конструктором, организация рабочего места, безопасное включение, 

использование и выключение компьютера. Заполнение таблицы «Возможности 

применения». 

2. Решение задач 

2.1 Математика для робототехников (теория - 2 часа, практика - 4 часа). 

Теория: Формулы объемов и площадей геометрических фигур. Прямо 

пропорциональные величины. 

Практика: Решение задач на темы: площадь и объем фигур. 

2.2. Физика для робототехников (теория - 2 часа, практика - 4 часа). 

Теория: Перевод единиц измерения. Масса. Время. 

Практика: Решение задач на темы: перевод единиц измерения, масса, время. 

2.3. Виртуально программирование (теория - 2 часа, практика - 4 часа). 

Теория: Программы для визуально программирования: Robbo Scratch 3, 

Кулибин, TRIK Studio. Изучение возможности программирования виртуального 

робота.  

Практика: Программирование и отладка программы цикличного движения 

по квадрату на виртуальном роботе. 

2.4. Основы схемотехники (теория - 2 часа, практика - 4 часа). 

Теория: Электронные компоненты. Электрические цепи. Электронные 

цепи. Элементы в программе Tinkercad.  
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Практика: Создание электронных схем в Tinkercad. 

2.4. Решение «НТО: junior» (практика - 6 часов). 

Практика: Решение «НТО: junior» 

3. Творческий проект 

3.1. Механические передачи (теория - 4 часа, практика - 6 часов). 

Теория: Виды передач: понижающая, повышающая. Передаточное 

отношение.   

Практика: Создание спидометра с мгновенной скоростью. Создание 

роботов с понижающей и повышающей передачей. 

3.2. Программный продукт (теория - 4 часа, практика - 6 часов). 

Теория: Свойства математических действий. Переменная. Блоки сравнения. 

Практика: Практические работы «Вспомогательная переменная», 

«Сравнение», «Управление электромобилем». 

3.3. Обработка данных (теория - 4 часа, практика - 6 часов). 

Теория: Принципы работы датчиков: датчика силы, ультразвукового 

датчика, датчика цвета, гиродатчика, энкодера, их назначения и показаний.  

Практика: Создание проекта «Приборная панель». 

3.4. Законы регулирования (теория - 4 часа, практика - 6 часов). 

Теория: Теория автоматического управления. Пропорциональный закон. 

Интегральный закон. Дифференциальный закон. Линейные регуляторы. 

Нелинейные регуляторы. 

Практика: Прохождение трассы с использованием ПИД-регулятора. 

3.5. Творческий проект (теория - 4 часа, практика - 6 часов). 

Теория: Принцип создания проекта. Цели, задачи, ресурсы. 

Практика: Индивидуальное создание роботизированной системы для 

решения поставленной задачи. 

4. Соревновательная робототехника 

4.1. Лабиринт (теория - 2 часа, практика - 6 часов). 
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Теория: Изучение правил соревнования «Лабиринт». Изучение конструкции 

робота для состязания Лабиринт.  

Практика: Составление алгоритма программы робота для нахождения 

выхода из лабиринта. Отладка программы на виртуальном роботе. Сборка робота, 

отладка. Соревнование «Лабиринт». 

4.2. Кегельринг (теория - 2 часа, практика - 6 часов). 

Теория: Изучение правил соревнования «Кегельринг». Изучение 

конструкции робота для соревнования «Кегельринг».  

Практика: Составление алгоритма программы робота для участия в 

соревновании «Кегельринг». Отладка программы на виртуальном роботе. Сборка 

робота, отладка. Соревнование «Кегельринг». 

4.3. Эстафета (теория - 2 часа, практика - 6 часов). 

Теория: Изучение правил соревнования «Эстафета». Изучение конструкции 

робота для состязания Эстафета. Механизм захвата.  

Практика: Составление алгоритма программы робота для участия в 

соревновании «Эстафета». Отладка программы на виртуальном роботе. Сборка 

робота с механизмом захвата, отладка. Соревнование «Эстафета». 

4.4. Марафон шагающих роботов (теория - 2 часа, практика - 6 часов). 

Теория: Механизм Чебышева. Изучение конструкции шагающего робота. 

Изучение правил соревнования «Марафон шагающих роботов».  

Практика: Сборка робота. Подключение к приложению. Соревнование 

«Марафон шагающих роботов». 

4.5. Выполнение заданий «РРО» (теория - 4 часа, практика - 12 часов). 

Теория: Изучение правил «Российской робототехнической олимпиады». 

Сценарий выполнения миссий. Работа с ограничениями. Оптимальный алгоритм. 

Декомпозиция задач.  

Практика: Сборка робота. Программирований миссий. Демонстрация 

решений. 
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5. Итоговый проект 

5.1. Подготовка к проекту (теория - 1 час, практика - 1 час) 

Теория: Способы нахождения интересных тем, создание команды. 

Практика: Изучение налогов, создание плана выполнения проекта. 

5.2. Работа над итоговым проектом (теория - 1 час, практика - 4 часа). 

Теория: Принципы создания презентаций для защиты проекта. Принципы 

построения речи для защиты проекта. 

Практика: Конструирование и программирование робота, проверка гипотез, 

тестирование, отладка. 

5.3. Защита итогового проекта (практика - 2 часа). 

Практика: Защита итогового проекта. 

5.4. Рефлексия (практика - 3 часа). 

Практика: Самооценивание: теоретических знаний для решения «НТО», 

творческого проекта, выполнение заданий «РРО», результатов соревнований, 

итогового проекта. Групповая работа «Итоги и цели». 
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КОМПЛЕКС ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ  

Материально-техническое обеспечение 

Комплекс условий реализации программы: 

 - кабинет, оснащенный компьютерной техникой, не менее 1 ПК на 2 ученика. 

- образовательный набор LEGO Education Mindstorms EV3 не менее 1 на 2 

учеников, Arduino Uno не менее 1 на 2 учеников; 

- канцелярские принадлежности для прототипирования; 

- ПО Lego Digital Designer, Studio 2.0, Robbo Scratch 3, Кулибин, TRIK Studio, 

EV3 Classroom, Arduino IDE, Tinkercad. 

Методическое обеспечение программы 

Методы обучения: 

- объяснительно-иллюстративный (беседы, объяснения); 

- репродуктивный (деятельность обучаемых носит алгоритмический 

характер, выполняется по инструкциям, предписаниям, правилам в аналогичных, 

сходных с показанным образцом ситуациях); 

- метод проблемного изложения; 

- эвристический (метод обучения заключается в организации активного 

поиска решения выдвинутых в обучении (или самостоятельно сформулированных) 

познавательных задач в ходе подготовки и реализации творческих проектов); 

- исследовательский. 

Педагогические технологии: информационные технологии, проектная 

технология, здоровьесберегающие технологии, технология проблемного обучения.  

В процессе обучения учащиеся работают с программами: Lego Digital 

Designer, Studio 2.0, Robbo Scratch 3, Кулибин, TRIK Studio, EV3 Classroom, Arduino 

IDE, Tinkercad. 

Проектная технология дает возможность самостоятельно конструировать 

свои знания, ориентироваться в информационном пространстве, развивает 

критическое и творческое мышление, создаёт условия для формирования и 
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развития внутренней мотивации учащихся к более качественному овладению 

знаниями, повышения мыслительной активности и приобретения навыков 

логического мышления.  

Здоровьесберегающие технологии позволяют создать максимально 

возможные условия для сохранения, укрепления и развития эмоционального, 

интеллектуального и физического здоровья, в том числе в условиях работы с 

компьютерной техникой. 

Проблемное обучение — это тип развивающего обучения, содержание 

которого представлено системой проблемных задач различного уровня сложности, 

в процессе решения которых учащиеся овладевают новыми знаниями и способами 

действия, а через это происходит формирование творческих способностей: 

продуктивного мышления и познавательной мотивации. 

ВОСПИТАТЕЛЬНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ 

Решение задач усвоения детьми знаний, норм, духовно – нравственных 

ценностей, традиций российского общества осуществляется на каждом занятии 

путем выбора и обсуждения предметной области для реализации проектов. В 

процессе освоения программы дети готовят тематические проекты, приуроченные 

к календарным праздникам (всемирный день здоровья, Новый год, День защитника 

Отечества, Международный женский день, День отца, День матери, День Победы), 

участвуют в тематических событиях, коллективных играх, соревнованиях, 

знакомятся с достижениями российской и мировой науки и техники, с некоторыми 

профессиональными задачами IT – специалистов, правилами организации рабочего 

процесса с учетом здоровьесберегающих технологий и техники безопасного 

использования компьютерного оборудования. 

В воспитательной деятельности по программе используются методы 

воспитания: метод убеждения, метод положительного примера, метод поощрения. 
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Учебно-методические средства обучения 

Для реализации программы используется: 

- специализированная литература по направлению, подборка журналов; 

- наборы технической документации к применяемому оборудованию; 

- образцы программ и систем, выполненные обучающимися и педагогом; 

- иллюстрации и видеоматериалы; 

- учебно-методические пособия для педагога и обучающихся, включающие 

дидактические, информационные, справочные материалы на различных носителях, 

компьютерное и видео оборудование. 

Кадровое обеспечение 

Программу реализуют педагоги структурного подразделения Центр 

цифрового образования детей «IT-куб». 

 

Информационное обеспечение 

Для реализации программы планируется использование следующих 

информационных ресурсов:  

- онлайн курсы «Лекториум» (lektorium.tv); 

- онлайн курсы «Stepik» (stepik.org); 

- онлайн курсы «НТО Junior 23-24. ОК "Технологии и роботы» 

(junior.ntcontest.ru); 

- онлайн приложение Тinkercad (tinkercad.com); 

- онлайн среда программирования «Кулибин» (kulibin.app); 

- онлайн среда программирования «Robbo Scratch 3» (scratch.robbo.ru); 

- портал по робототехнике «РобоФинист» (robofinist.ru). 
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Приложение 1 

Примерные задания раздела «Решение задач» 

Вопрос 1: У фермера есть несколько агроботов и фермер решил именно сегодня 

произвести обработку почвы. Фермер знает, что 3 агробота могут вспахать поле 

под картофель за 2 часа 30 минут.  Но через полтора часа ожидается сильная гроза, 

во время которой выезд техники в поле не рекомендован. 

Сколько же агроботов ему надо запустить одновременно, чтобы успеть вспахать 

поле за 90 минут? 

Вопрос 2: Для расчета посадочного материала, расчета энергозатрат на уборку и 

удобрение урожая очень важно знать посадочную площадь поля и длины сторон 

поля. У фермера в собственности было поле в форме прямоугольного треугольника 

с длиной стороны a=20 м и площадью 500 м2. Фермер решил увеличить площадь 

поля в ровно три раза. Для этого он решил разработать кусок почвы в виде 

прямоугольника, примыкающего к существующему полю по стороне а. 

Какова должна быть длина второй стороны прямоугольника? На сколько 

увеличится периметр поля при этом? 

Вопрос 3: Фермер знает, что на 1 гектар поля требуется внести 250 кг удобрений. 

Ёмкость для удобрений у агрбота вмещает в себя 30 кг удобрения. Площадь поля, 

которое требуется обработать составляет  1500 м2. 

Сколько удобрений потребуется внести на поле фермеру? За сколько времени  

агробот справится с задачей по внесению удобрений на все поле, если для 

опустошения бака для удобрений ему требуется 45 минут? 

Вопрос 4: Два агробота с полностью заряженными аккумуляторами выполнят 

работу по вспашке поля за 12 часов. При этом в процессе работы каждому из них 

придется 3 раза менять аккумулятор на полностью заряженный.  

За какое время выполнят эту же работу 8 агроботов? Сколько аккумуляторов им 

потребуется для работы? 

Вопрос 5: Задание для агробота на сегодня - произвести посев пшеницы, масса 

которой в 1 м3 равна 800 кг. Зерновой контейнер агробота имеет объем 0,4 м3. 
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Норма посева пшеницы составляет 256 кг на 1 га. Агробот с полным баком 

пшеницы выехал на поле. 

 Какую площадь может засеять агробот без дозаправки контейнера зерном? 

Ответ дайте в квадратных метрах. 

Вопрос 6: Городской совет решил привлечь местного фермера для озеленение 

городской площади. В центре площади  есть прямоугольная клумба с со сторонами 

3 и 6 метров. Фермеру такая клумба показалась скучной и он решил посадить 

разные цветы на разные участки клумбы. При этом  в выделенные точки он хочет 

посадить маленькие деревца, которые будут находиться на равном расстояние друг 

от друга (точки разбивают прямоугольник на равные части). Центральная часть 

клумбы - квадрат ABCD: 

 

В область, отмеченную оранжевыми точками, фермер решил посадить крокусы. Но 

у него мало семян крокусов. Всего 70 грамм. А сеять надо 7 г на 1 м2м2.  

Определи площадь выделенного под крокусы участка и скажи, хватит ли фермеру 

семян на посадку?  

Вопрос 7: Представим, что при разработке одной из электрических цепей агробота 

вы используете источник питания на 9 Вольт. Вам необходимо получить 

электрический ток величиной 50 мА (миллиампер). 

 Выберите резистор, который подойдёт для этой цели. Сопротивлением 

остальных элементов цепи очень мало и им можно пренебречь. 
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Вопрос 8: Два проводника сопротивлением 2 Ом и 3 Ом соединены 

последовательно. Сила тока в цепи 1 А. Определить полное напряжение цепи в 

Вольтах.  

Вопрос 9: Инженеры собрали для агробота следующую электрическую цепь: 

 

 

И решили написать программу по следующему алгоритму. Показания с 

ультразвукового датчика расстояния раз в секунду выводятся на дисплей. Если 

расстояние меньше 70 см, то включается красный светодиод, иначе светится 

зелёный светодиод. Программа должна работать в цикле (постоянно). На рисунке 

представлена программа для данной системы: 
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Какие ошибки допущены в сборке цепи и в программе? 

Светодиоды работают не по алгоритму. 

Неверно подобраны резисторы для светодиодов. 

У дисплея неправильно подключены выводы SCL и SDA. 

Неправильно подключены выводы питание и земля у датчика 

расстояния. 

Не хватает цикла. 

Неправильно подключены выводы питание и земля у дисплея. 

В программе неправильно обозначен вывод триггера. 

Неправильно подключено питание к макетной плате. 

В программе выбран неправильной знак сравнения. 
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Приложение 2 

Примерные темы творческого проекта 

1. Робот-уборщик; 

2. Робот-доставщик; 

3. Робот-повар; 

4. Робот-строитель; 

5. Робот-путеводитель; 

6. Робот-художник; 

7. Робот-музыкант; 

8. Робот-учитель; 

9. Робот-ученый; 

10. Робот-врач; 

11. Робот-спасатель; 

12. Робот-продавец; 

13. Робот-ремесленник; 

14. Робот-актер; 

15. Робот-помощник для людей с ОВЗ; 

16. Робот-помощник для пожилых людей; 

17. Роботизированное животное; 

18. Роботизированное производство; 

19. Роботизированное решение для экологии; 

20. Роботизированное решение для добычи полезных ископаемых; 

21. Роботизированное решение для ЖКХ; 

22. Роботизированное решение для транспорта и логистики; 

23. Роботизированное решение для космоса; 

24. Робот для занятий спортом; 

25. Робот помощник по учебе. 
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Приложение 2 

Примерные темы итогового проекта 

1. Робот-уборщик; 

2. Робот-доставщик; 

3. Робот-повар; 

4. Робот-строитель; 

5. Робот-путеводитель; 

6. Робот-художник; 

7. Робот-музыкант; 

8. Робот-учитель; 

9. Робот-ученый; 

10. Робот-врач; 

11. Робот-спасатель; 

12. Робот-продавец; 

13. Робот-ремесленник; 

14. Робот-актер; 

15. Робот-помощник для людей с ОВЗ; 

16. Робот-помощник для пожилых людей; 

17. Роботизированное животное; 

18. Роботизированное производство; 

19. Роботизированное решение для экологии; 

20. Роботизированное решение для добычи полезных ископаемых; 

21. Роботизированное решение для ЖКХ; 

22. Роботизированное решение для транспорта и логистики; 

23. Роботизированное решение для космоса; 

24. Робот для занятий спортом; 

25. Робот помощник по учебе. 
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